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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Mlochowie ul.Pawia dz. nr geod. 125 obr¢b 0006
Mtochéw.

ST - 00 Wymagania ogolne

Kod CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45252120-5 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania wody
45252126-7 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania wody pitnej.
45252210-3 Roboty budowlane w zakresie zakladéw oczyszczania wody

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST - 00) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach inwestycji: PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA STACIJI UZDATNIANIA WODY w MEOCHOWIE.

Specyfikacje Techniczne ST - 00 zawieraja informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét, ktére zostang zrealizowane w ramach przebudowy i rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Mtochowie.
Wydzielono nast¢pujace rodzaje robdt:

3 » Roboty budowlane
» » Roboty technologiczne
» » Roboty instalacyjne
» Roboty elektryczne i AKPiA

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét (ST) - jako cze§¢ Dokumentdw Przetargowych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do rob6t objetych zadaniem wskazanym w punkcie 1.1. Przedmiot i zakres robdt objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Przedmiotem opracowania jest
przebudowa technologii uzdatniania wody ujmowanej na potrzeby Stacji Uzdatniania Wody w Mtochowie. Istniejacy
uktad technologiczny oparty jest o przestarzate urzadzenia, wymagajgce napraw i modernizacji oraz o orurowanie i
armatur¢ odcinajacg w ztym stanie technicznym, nadajacym si¢ do bezwzglednej wymiany.

Obecnie technologia uzdatniania Stacji pozwala na uzyskanie standardéw spetniajacych wymagania, jakos$ci wody do
picia. Mozna zatem stwierdzié, ze przebieg proceséw technologicznych dobranych dla omawianego obiektu jest
prawidlowy, natomiast stan techniczny obiektu wymaga podjecia okreslonych dziatah naprawczych.

Zakres opracowania obejmuje:
» wymian¢ obudéw i pomp giebinowej w studni nr 2,3,
> budowe nowego budynku SUW w ktdrym zostang umieszczone urzadzenia technologiczne m. in.:

nowe filtry ci$nieniowe z drenazem grzybkowym i ztozem katalitycznym i chalcedonitowym,
montaz orurowania i armatury na omawianej SUW,

montaz podpar¢ rurociaggéw pod orurowanie i armature,

montaz uktadu pompowego i dmuchaw ptuczacych,

rozwigzanie systemu aparatury kontrolno - pomiarowe;j i automatyzacji pracy SUW,
remont zbiornika retencyjnego,

budowa dwdch zbiornikéw retencyjnych wody ,

montaz zestawu pomp sieciowych

montaz uktadu dezynfekcji wody.

rozbidrke istniejacej infrastruktury technicznej przewidzianej do likwidacji i wymiany
budowe nowej infrastruktury technicznej na potrzeby nowego obiektu ,

budowe drég i ciaggéw komunikacyjnych na terenie SUW

budowe ogrodzenia i bramy wjazdowe;j

VVVY VYV VY

Oprécz wymienionego zakresu branzy technologicznej prace projektowe na SUW obejmuja zagadnienia branzy
budowlanej, architektonicznej oraz elektryczno - automatyczne;j.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych podzielono na nastgpujace czgsci:

- ST - 01: Roboty budowlane

- ST - 02: Roboty technologiczne

- ST - 03: Roboty sanitarne

- ST - 04: Roboty elektryczne i AKPiA
- ST - 05: Roboty drogowe

- ST - 06: Ogrodzenie terenu i zielen.

W ré6znych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnos$niki do stosowanych norm i standardéw.
Przywotlane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralng cz¢s$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w
polaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sa wymienione. Zaktada si¢, ze Wykonawca doglebnie
zaznajomi si¢ z ich zawarto$ci 1 wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug
stanu na 30 dni przed data sktadania oferty w przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami, normami,
standardami i wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacjach Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Opis realizowanych obiektéw na temat zakresu robét
znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowej. Jakkolwiek, w odniesieniu do zakresu rzeczowego i iloSciowego pierwszenstwo
ma zawsze Dokumentacja Projektowa, to w celu zobrazowania skali przedmiotu zaméwienia ponizej podano zagregowane
zakresy rob6t dla poszczegélnych Specyfikacji Technicznych objetych przedmiotem zamdwienia.

ST - 01: Roboty budowlane

W ramach robét budowlanych zostang wykonane nastgpujace zadania czastkowe:
budowa budynku,

rozbidrke istniejacej infrastruktury technicznej przewidzianej do likwidacji i wymiany,

remont zbiornika wody surowe;j ,
budowe dwdch zbiornikéw wody uzdatnione;j .

e inne.

Szczegbdtowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;.

ST - 02: Roboty technologiczne

W ramach robd6t technologicznych wykonane zostang nastepujace zadania:
*  przebudowe ujecia wody (wymiana pompy glebinowej w studni nr 2,3 i obudéw studziennych na nowe
. obudowy zewnetrzne wraz z orurowaniem, armaturg, opomiarowaniem i sterowaniem),
* budowa instalacji uzdatniania wody obejmujacej: filtracj¢ ci$nieniowa (filtréw plukanych powietrzem oraz
. woda),
*  budowa orurowania urzadzen technologicznych ze stali nierdzewnej, montaz urzadzen pomiarowych, w tym
ci$nieniomierzy, przeptywomierzy,

*  budowa pompowni sieciowej, pompowni do ptukania filtréw, uktadu dmuchawy do ptukania filtréw,
. sprezarki do napowietrzania,
¢ budowa wezta spre¢zonego powietrza,

wymiana i utozenie rurociggéw mi¢dzyobiektowych.

Szczegbdtowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;.

ST - 03: Roboty instalacyjne

W ramach robét instalacyjnych wykonane zostang nast¢pujace zadania:
¢ budowa sieci i instalacji wod - kan,
¢ budowa instalacji grzewczych,
*  budowa instalacji wentylacyjnych.

Szczegdtowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;.



ST - 04: Roboty elektryczne i AKPiA

Roboty elektryczne i AKPiA obejmujg nastepujace zadania:
Wymiang istniejacych linii kablowych sygnalizacyjnych i sterowniczych dla obiektow:
e Budynek SUW.t
*  Studnia gl¢binowa 2 .
¢  Studnia gtebinowa 3.
*  Studnia gigbinowa 4.
*  Studnia gigbinowa 5 .
*  Zbiornik retencyjny wody surowej
Zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;.

Budowe uziemien wyréwnawczych.

Wykonania instalacji odgromowej i przepigciowej.

Budowe nowych linii kablowych pomiarowych dla w/w obiektow.

Wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych wewnetrznych i zewngtrznych.
Zakup 1 montaz agregatu wraz z obudowa, sterownikiem i uktadem stycznikéw
Przebudowy gléwnej linii zasilajacej SUW i wymiany przytacza energetycznego.
Prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

ST - 05: Roboty drogowe
* budowe powierzchni utwardzonych (pieszych i kotowych).

ST - 06: Ogrodzenie terenu i zielen
* budowe ogrodzenia,
* zagospodarowanie terenu wraz z terenami zielonymi.
Szczegdtowe zakresy robdt zostaty scharakteryzowane w Dokumentacji Projektowe;j. 1.2.

Nazwy i kody CPV roboét objetych Przedmiotem Zaméwienia

Opierajac si¢ na Rozporzadzeniu Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 roku w
sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 roku zmieniajgce Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien (CPV) ponizej zamieszczono nazwy o kody dziatéw, grup, klas i kategorii rob6t budowlanych
objetych przedmiotem zamdwienia.

Dzialy, grupy, klasy i kategorie robét budowlanych

Dla robét budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia, zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zaméwief, mozna
wyr6ézni¢ wyszczegdlnione ponizej dzialy, grupy i klasy.

Dziat rob6t: 45000000 - 7:

Grupa rob6t: 45100000- 8: Roboty budowlane

Klasa rob6t: 45110000 - 1: Przygotowanie terenu pod budowe

Grupa robot: 45200000 - 9 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych,roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

Klasa robot: 45230000 - 8: lub ich cze¢éci oraz roboty w zakresie inzynierii $ciekowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdédw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu,
Roboty w zakresie instalacji budowlanych Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych

Grupa robét: 45300000 - 0:

Klasa robot: 45310000 -3:
Klasa robot: 45320000- 6:

Klasa robét: 45330000- 9: E"g(’tyfi"l?cyjb“i X
Klasa robot: 45340000- 2: ydraufika 1 roboty saniarne

Klasa robdt: 45350000 -5- Instalowanie ogrodgen, plotow isprzetu
ochronnego Instalacje mechaniczne



Kazdorazowo zakres wyzej wymienianych robdt, co do ilosci i naktadéw normatywnych nalezy rozpatrywaé w
potaczeniu ze szczegétowym opisem robdt zawartym w tabelach okre$lonych w przywotanych katalogach KNNR,
KNR, KSNR, KNRW, KNP.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy sprawdzenie czy okreslony w Dokumentacji Projektowej zakres robét jest
kompletny i pozwala wykona¢ roboty w sposéb zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami sztuki
budowlanej.

1.3. Prace towarzyszace

W zakres prac towarzyszacych Wykonawca musi wigczy¢ m.in. nast¢pujace czynnosci:

» prace projektowe obejmujace wykonanie: oceny stanu technicznego i okreslenie zakresu robdt nieujetych w
Dokumentacji Projektowej w obiektach przewidzianych do przebudowy i rozbudowy , projektéw
wykonawczych zwigzanych z montazem wyposazenia w przypadku, gdy oferowane przez Wykonawce
wyposazenie wymaga wykonania np. innych fundamentéw, podiaczen sanitarnych lub elektrycznych,
nieprzyjete w projektach wykonawczych dostarczonych przez Zamawiajacego, projektow Scianek
szczelnych, projektéw rozruchu, instruke;ji itp.,
organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy w miejscu wskazanym przez inspektor,

zapewnienie obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robot,

zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacja uciazliwo$ci dla mieszkancow,

* zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw materiatéw oraz prac
budowlano - montazowych i polaczeniowych, ktére zakonczone zostang osiggnigeciem zatozonych efektow
inwestycyjnych,

e zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych prdb, badan i odbioréw oraz ewentualne uzupelnienie
dokumentacji odbiorczej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej zakonczeniu,

* ewentualny fakt braku mozliwosci sktadowania ziemi na odktad i zwigzany z tym koszt wywozu ziemi oraz
zorganizowanie placéw sktadowych,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej tacznie z inwentaryzacja geodezyjng w wymaganym prawem i
przez Zamawiajacego zakresie,

* przeprowadzenie szkolen eksploatacyjnych i serwisowych dla personelu Zamawiajacego przewidzianego do
eksploatacji poszczegélnych obiektéw. Wykonawca musi opracowaé i zatwierdzi¢ u Zamawiajacego
program szkolenia (wraz z materialami szkoleniowymi) zawierajacy szczegélowy opis uruchamiania,
konserwacji i obstugi maszyn, urzadzen i instalacji. Szkolenie winno obejmowac seri¢ szkolen teoretycznych
i praktycznych. Szkolenia powinny zosta¢ przeprowadzone i zakonczone przed zakonczeniem robot.

* doprowadzenie terenu budowy do stanu zastalego lub zakladanego stanu w rozwiazaniach projektowych lub

wynikajacego z uzgodnien,

» przekazanie wykonanych uktadéw kanalizacji i wodociagéw (jako kompletnej, sprawnej struktury liniowe;j)
do eksploatacji w rozumieniu polskiego prawa.

* uzyskanie oceny higienicznej zgodnie z zapisami § 24 pkt 1 i § 25 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r. poz. 2294)
oraz art. 12 ust. 2 ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz. U. z
2017r. poz. 328 z p6zn. zm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe wykorzystane w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;j:

Aerator - urzadzenie wykorzystywane do napowietrzania ci$nieniowego wody.

Armatura - réznego rodzaju zasuwy, przepustnice, zawory wykorzystane w budowie obiektéw objetych
projektowaniem.

AKPiA - Armatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka, stuzaca do sterowania pracg Stacji Uzdatniania Wody.
Certyfikat zgodnoSci - jest to dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowana Specyfikacja Techniczng. Deklaracja zgodnoSci -
o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢,
ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowang Specyfikacja Techniczng. Dokumentacja Projektowa - dokumentacja
stuzaca do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robdt budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowg.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada si¢ z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w projekcie
budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robdt, a takze geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej i innych dokumentow.



Dziennik budowy - dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznoséci zachodzacych w toku
wykonywania rob6t, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy.

Dmuchawa - urzadzenie stuzace do wymuszania przeptywu powietrza pod ci$nieniem do 1,0 bara. Dezynfekcja wody

0 proces, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie jakosci mikrobiologicznej wody. Filtry - urzadzenia stuzace do
filtracji wody w toku okreslonych proceséw fizyko - chemicznych. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych - zesp6t czynno$ci zmierzajacych do okre$lenia przydatnosci gruntdéw na potrzeby budownictwa oraz
parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajaca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowa
oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Inwestor powierza
nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci.

Infrastruktura techniczna - zesp6t maszyn, urzadzen i instalacji zapewniajacy prawidtowe funkcjonowanie catosci
lub czesci zalozonych proceséw technicznych.

Kanalizacja - sie¢ rurociaggéw, ktoére stuza do odprowadzania Sciekdw i/lub wod przelewowych i poptucznych do
okreslonego miejsca w celu ich utylizacji.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka obmiaru - rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
faktycznie wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Ksztaltki -
wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkow, $rednic, rozgalezien.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do przeprowadzania wszelkich
badan i prob zwigzanych z realizacja Kontraktu oraz ocena jakosci Materialow i Robét, jak i odbioru
technologicznego wykonania prac. W przypadku badaf technologicznych wody Laboratorium musi posiada¢
zatwierdzony przez wlasciwy inspektor sanitarny.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi przewodu, kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plukanie filtrow - dzialanie eksploatacyjne zmierzajace do usunig¢cia zanieczyszczen odfiltrowanych na zlozu
filtracyjnym, poza uktad uzdatniania.

Pompownia sieciowa - obiekt stuzacy do tloczenia wody ze zbiornikéw retencyjnych do sieci wodociggowe;j.

Pompy dozujace - urzadzenia stuzace do wtlaczania substancji wspomagajacych proces uzdatniania do

wody. Pompa glebinowa - urzadzenie do ujmowania wody surowej ze studni gigbinowej. Pompa

pluczaca - urzadzenie do plukania filtréw w toku ich eksploatacji.

Pompy - urzadzenia stuzace do ttoczenia wody lub §ciekéw z okre§lonym ci$nieniem i wydajnoScia.

Popluczyny - wody z ptukania filtréw w toku ich regeneracji technologiczne;j.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pézniejszymi zmianami i towarzyszacymi
rozporzadzeniami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujaca projektowanie, budowe, utrzymanie i rozbiérki obiektow
budowlanych oraz okreslajaca zasady dziatania organéw administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Projekt budowlany - dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na budowe.

Préby - proby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych.

Rurociag grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci.

Rurociag tloczny/ssawny - przewody, przez ktére woda lub Scieki przeptywa pod ci$nieniem. Sieé -

przewody wodociggowe lub kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi dostarczana jest

woda.

Stacja Uzdatniania Wody - zesp6t urzadzen, armatury i ksztaltek oraz AKPiA realizujacy proces uzdatniania wody.
Woda po tym procesie ma spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Studnia glebinowa - urzadzenie stuzace do poboru wody surowej z gtebinowych warstw wodonosnych. Scieki bytowe

0 wody zuzyte w toku dziatalno$ci bytowo - gospodarczej cztowieka w budynku Stacji Uzdatniania Wody.

Teren budowy - przestrzen, w ktdérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Zbiornik retencyjny - obiekt stuzacy gromadzeniu wody uzdatnionej przed jej wttoczeniem do sieci wodociggowe;j,
wyréwnujacy nierbwnomiernosci rozbioru dobowego wody.

Z}oze filtracyjne - wypetnienie filtréw, stuzace usunigciu zanieczyszczen wytragconych oraz rozpuszczonych z wody.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg - Prawo budowlane oraz postanowieniami Umowy do wybudowania obiektow
budowlanych w sposéb okreslony w przepisach, w tym techniczno - budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac:

spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych: bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, ochrony przed hatasem i
drganiami, oszcz¢dno$ci energii,

»  warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,

*  mozliwo$¢ utrzymania wlasciwego stanu technicznego,

* warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

* odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,

*  warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia os6b przebywajacych na terenie budowy.

*  Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Budowy, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami inzyniera.

Przekazanie terenu budowy. Zamawiajacy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej

Uzgodnienia. Zamawiajacy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwolen wymaganych prawem
polskim i przepisami jednostek administracyjnych dla etapu wydawania ,.Decyzji pozwolen na budowe" dla
projektow. Wszystkie projekty posiadaja wazne decyzje pozwolenia na budowe.

1.6. Dokumentacja Budowy

Dokumentacje Budowy stanowia:

* Projekty wraz z pozwoleniami na budowg, bedace w posiadaniu Zamawiajacego,

* Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét.

*  Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlano -
wykonawczy na roboty objete umowa). W okresie przygotowywania ofert pelna Dokumentacja Projektowa
znajduje si¢ do wgladu w siedzibie Zamawiajacego. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:

*  Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty
tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych roboét.

*  Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt rozruchu. Koszty tego projektu
nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.

*  Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obstugi eksploatacji (instrukcje stanowiskowe i BHP) instrukcjg
przeciwpozarowa i dokumentacj¢ techniczno - ruchowa dla dostarczanych przez niego urzadzen
technologicznych. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.

* Kierownik budowy opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

*  Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza w tym raport z rozruchu, inwentaryzacj¢ geodezyjna
powykonawcza catego terenu wraz z obiektami istniejacymi. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w
cenach jednostkowych roboét.

* Inne opracowania i dokumenty niezbedne do realizacji kontraktu.
Koszt powyzszej dokumentacji ponosi Wykonawca i nalezy je uwzgledni¢ w cenie oferty.
Cata wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w ilo$ci egzemplarzy 3.ustalonych z Zamawiajacym w
jezyku polskim oraz dodatkowo jeden komplet dokumentacji w formie elektronicznej w formacie do edycji - txt, exel
lub doc oraz rysunki w formacie do edycji - dwg, dxf, dwf lub dws.

1.7. Zgodnos$é robdt z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi

W zakresie zgodno$ci rob6t w Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi nalezy przestrzegac
nastepujacych zalecen:

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi
elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wiazace, jak
gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.



W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany poinformowa¢ o ich wystapieniu oraz ustali¢ z
Zamawiajacym i Projektantem warto$¢ prawidlowa.Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastgpujacej
kolejnosci pod wzgledem wazno$ci: Umowa, SIWZ, ST , Dokumentacja Projektowa, Oferta i wszystkie inne dokumenty
dotaczone do Umowy, niewskazane powyzej. Dokumenty wymienione powyzej nalezy traktowa¢ wzajemnie wyjasniajace
si¢ i uzupelniajace w tym znaczeniu, iz w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek rozbiezno$ci lub wieloznaczno$ci nie
bedzie to powodowato w zadnym przypadku ani ograniczania zakresu przedmiotu zamdéwienia, ani ograniczenia zakresu
wymaganej starannosci. Ponadto jezeli wystapi rozbiezno$¢ lub wieloznaczno$¢ w wymienionych powyzej dokumentach to,
w takiej sytuacji, jezeli nie bgdzie mozliwe znalezienie rozwigzania, to wéwczas rozstrzyga¢ bedzie opisana powyzej
kolejnos¢ dokumentdw.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzy$¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw w Dokumentacji
Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwlocznie powiadomié
Zamawiajacego, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub uzupeknien.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami,
przekrojami poprzecznymi, projektami obiektoéw inzynierskich i wymaganiami materialowymi, okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.
*  Cechy Materialéw i elementéw Rob6t powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢
w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od warto$ci docelowych, jakie sa praktycznie
nieuniknione.
* W przepadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja
Techniczng i bedzie to mialo wptyw na niezadowalajaca jako§¢ Roboét, to takie Materialy beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie Terenu Budowy

W zakresie zabezpieczenia Terenu Budowy obowiazuja nastepujace wytyczne:

*  Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez caly okres realizacji

. kontraktu, od Daty Rozpoczgcia az do Czasu Wykonania i Przejecia Robot.

* Na czas wykonywania Rob6t Wykonawca ma obowiazek wykonaé lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak ptoty, zapory, znaki, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly. Wykonawca zapewni

. odpowiednie i state - calodobowe warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajacych.

*  Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inwestora przed ich

. ustawieniem.

*  Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej Robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Tablice
informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie podawata podstawowe informacje o
budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy informacyjnej nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej Robot.
Tablica informacyjna bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Robdt w dobrym stanie.

1.9. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy o$§wiadcza, ze posiada pelne prawa do Terenu Budowy i przekaze go Wykonawcy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw gléwnych oraz
reperéw, Dziennik Budowy, Projekty Budowlane i Wykonawcze oraz Dokumentacje badan geotechnicznych w
terminie podanym w zalaczniku do oferty. Zamawiajacy wskaze Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Rob6ét, a uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Budowa zaplecza

Wykonawca przygotuje projekt zaplecza budowy i po zatwierdzeniu przez Inspektora, zbuduje zaplecze budowy
spetniajace wszelkie wymagania prawa w tym zakresie.

Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez Inspektora. Gdy Inspektora
zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni respektowat.

Projekt zaplecza musi uwzglgdnia¢ wymogi wtasciwej organizacji budowy, wielkosci zaplecza socjalno biurowego,
obiektdw magazynowych jak réwniez wymogi ochrony $§rodowiska oraz funkcje, jaka winien spetni¢. Projektowane
zaplecze nie moze zakldca¢ normalnego funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy
zaplecza i biura budowy, przylaczy, utrzymania ich przez caly czas trwania budowy, rozbiérki i przywrdcenia terenu
do stanu pierwotnego.

Przy projektowaniu zaplecza budowy Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub
modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie
nienowych winny by¢ uprzednio dzigki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
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Wykonawca winien uzy¢ elementdw seryjnie podobnych, tworzacych cato$§¢ dla wydzielonych obiektow.
Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie
przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi musza by¢ regularnie sprzatane a $mieci i odpadki regularnie
usuwane z terenu zaplecza. Jako zaplecze budowy Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze place magazynowe i postojowe
oraz drogi tymczasowe do zaplecza budowy.

Woda

Zamawiajacy wskaze punkt poboru wody dla celé6w budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy. Ilo$¢, jakos¢
1 mozliwe ciSnienie wody bedzie tematem oddzielnych uzgodnien. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasna
odpowiedzialno$¢ wystapi do Zamawiajacego oraz podpisze umowg na dostarczanie wody. Wykonawca na swéj koszt
wykona wszelkie tymczasowe przytacza po uzgodnieniu ich z Zamawiajacym. Przytacza beda wykonane w sposdb
wladciwy oraz beda utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caly okres ich uzywania. Przylacza
zostang usuniete z zakonczeniem Roboét, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego. Koszty zuzytej wody
ponosi Wykonawca.

Zasilanie. elektryczne.

Zamawiajacy wskaze punkt przytaczenia energii dla celéw budowlanych. Moc udostgpniona bedzie tematem
oddzielnych konsultacji. Wykonawca w swoim imieniu i na wlasng odpowiedzialno$¢ wystapi do Zamawiajacego
oraz podpisze umowe na udostepnienie energii elektrycznej. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe
przylacza po uzgodnieniu ich z Zamawiajacym.

Wykonawca ma stosowa¢ si¢ do wszelkich ograniczen obciazenia narzucanych przez Zamawiajacego. W przypadku,
kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany ponie$¢ koszty podigczenia do
istniejagcych przewodéw gtéwnych, przewodéw instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki
zuzycia i spetni¢ inne wymagania wynikajace z umowy przylaczeniowej. Rodzaj materiatu uzytego jak i przebieg tras
instalacji zasilajacych od miejsca przylaczenia do uktadu pomiarowego wykonanych w zwigzku z instalacja musza
uzyskaé pozytywna opini¢ Zamawiajacego. Koszty zuzytej energii elektrycznej ponosi Wykonawca.

W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny stuzacy do tymczasowego
oSwietlenia lub zasilenia sprzetu przeno$nego, Wykonawca odpowiedzialny bedzie za ustawienie wymaganego
napigcia roboczego, a takze za powzigcie wszelkich Srodkdw bezpieczenstwa wobec pracownikéw korzystajacych z
tego zrédta pradu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za prawidlowe wykonanie i eksploatacj¢ instalacji elektrycznych
powstatych na potrzeby budowy.

Biuro .Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoj koszt, takie pomieszczenia biurowe, jakie moga mu by¢ potrzebne
do wtasnego uzytku. Biura beda znajdowaé si¢ na lub w sasiedztwie zaplecza budowy, zgodnie z zatwierdzonym
przez Inzyniera Projektem.

Biuro . Inspektora

Biuro Inspektora oraz zasady jego funkcjonowania objete sa odrgbnym kontraktem. 1.10.
Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét budowlanych

W zakresie ochrony §rodowiska podczas wykonywania Rob6t budowlanych obowigzuja nastgpujace wytyczne:

» Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego i stosowac je
w czasie prowadzenia Robét.
W szczeg6lno$ci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkow:

° miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane, aby nie powodowatly
. zniszczen w §rodowisku naturalnym;

> beda podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:

°  zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
o chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

oo

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

oo

mozliwoS$cig powstania pozaru,

oo

e praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robét nie bedzie powodowaé zanieczyszczen w §rodowisku
naturalnym poza Placem Budowy.



Optlaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

W zakresie ochrony przeciwpozarowej stosuje si¢ nastepujace zalecenia:

» Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

» Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami.

» Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bgdg zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

» Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Stosowanie materialéw niebezpiecznych

W zakresie stosowania materiatow niebezpiecznych nalezy przestrzega¢ nastepujacych wytycznych:
¢ Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
* Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym niz
. dopuszczalne.
*  Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robét beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

1.13. Przestrzeganie przepiséw BHP

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikdw i
zapewni wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

Wykonawca w szczegélnoSci jest zobowigzany wykluczy¢ pracg personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego "planem bioz".

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy pod §cistym nadzorem oséb uprawnionych do
kierowania robotami.

Szczegblne zagrozenie podczas realizacji robot budowlanych to upadek z wysokosci wigkszej niz 5,0 m.

Zaloga wykonawcy przed rozpoczeciem pracy powinna by¢ przeszkolona w zakresie prowadzonych robot.
Wykonawca powinien mie¢ specjalistow o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Strefy niebezpieczne uniemozliwiajace dostep osobom postronnym wyznacza si¢ przez ich ogrodzenie

1 oznakowanie.

Drogi komunikacyjne dla woézkéw i taczek, usytuowane nad poziomem terenu powyzej 1 m zabezpiecza si¢
balustrada. Nachylenie tych drog nie moze by¢ wigksze niz: dla wézkéw szynowych - 4,0 %; dla wozkow
bezszynowych - 5,0 % i dla taczek - 10,0 %.

Przejécia dla pracownikéw znajdujace si¢ na pochylosciach o pochyleniu wigkszym niz 15,0 % nalezy zaopatrzy¢ w
listwy umocowane poprzecznie, w odstgpach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szeroko$ci nie mniejszej niz
0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem balustrada. Pochylnie do recznego przenoszenia ci¢zaréw, nie
powinno mie¢ spadkéw wigkszych niz 10,0 %. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materialéw lub
wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludZmi lub kabing, w ktdrej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione. Na czas
wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opusci¢ kabing.

Zabrania si¢ urzadzania stanowisk pracy i sktadowisk materiatéw lub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio
pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtoéci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej niz:

3,0 m - dla linii o napig¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1,0 kV;

5,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1,0 kV, lecz nieprzekraczajacym 15,0 kV;

10,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15,0 kV, lecz nieprzekraczajacym 30,0 kV;

15,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30,0 kV, lecz nieprzekraczajacym 110,0 KV;

30,0 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110,0 kV.
Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegaja dozorowi technicznemu, a sag wykorzystywane w czasie rob6t, powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Zaloga Wykonawcy powinna mie¢ aktualne badania lekarskie.
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Prace specjalistyczne wymagajace odpowiednich kwalifikacji bedg wykonywane przez pracownikéw o stosownych
kwalifikacjach zawodowych.

Zaloga Wykonawcy powinna by¢ zaopatrzona w sprzet ochrony osobistej: kaski bezpieczenstwa, rekawice ochronne,
okulary ochronne; stan techniczny narzg¢dzi pracy i sprzetu nalezy sprawdza¢ bezpo$rednio przed jego uzyciem.
Prowadzenie robét podczas szybkosci wiatru wigkszej niz 10,0 m/s, trwania burzy i wytadowan atmosferycznych jest
zabronione.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t o zmroku oraz w porze nocnej bez stosownego o$wietlenia, a takze w czasie
gestej mgty, wzglednie podczas silnych opadéw deszczu lub $niegu.

Robotnicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni mie¢ zalozone pasy ochronne, ktére w czasie
pracy muszg by¢ przymocowane do statych czg¢sci budowli.

*  Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla

« ochrony oséb zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

*  Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujacego na

. Terenie Budowy.

*  Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej sa uwzglednione
przez Wykonawce w ofertowej cenie Robot.

1.14. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej oraz/lub

prywatne;j.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony

Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt

naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy

niz przed powstaniem uszkodzenia.

* W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng Wykonawca

powiadomi Zamawiajagcego oraz wiladze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej

. decyzji.

*  Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i naziemne
oprowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i
innych koniecznych robdt w obrgbie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dltuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym w programie Robét. Wykonawca okaze wspolprace i1 ulatwi przeprowadzenie
wymienionych robét.

* W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejagcych instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub
nadziemnych Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub
bedaca wilascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspétpracowat w

. Uusunig¢ciu powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

»  Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych niewykazanych na

. planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego/Inwestora i powstale bez

* winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt Zamawiajagcego. W pozostatych przypadkach

. koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

* Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z
wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na wlasny koszt, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora.

1.15. Opieka nad Robotami

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opiek¢ nad Robotami i za wszystkie Materiaty i Sprzg¢t uzywany do Robét.Jezeli
Wykonawca zaniedba utrzymania Robdt lub ich elementu w zadowalajacym stanie, to na Polecenie Inspektora
rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia: w przeciwnym razie
Inspektor moze natychmiast zatrzymaé Roboty. W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejecia Robét
Wykonawca odpowiada za wlasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

1.16. Przestrzeganie prawa

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych i wtadz lokalnych oraz inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sa zwiazane z realizacja Rob6t lub moga wptywaé na
Roboty.W czasie prowadzenia Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione w pkt. 1
powyzej i stosowac si¢ do nich.
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1.17. Prawa patentowe

Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢ lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia rozwigzania projektowego,
urzadzenia, materialu lub metody, ktére sa chronione patentem lub innym prawem wlasnosci, to Wykonawca
powinien spetni¢ wszystkie wymagania okre§lone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania,
urzadzenia, materiatu lub metody.

Wymagania okreslone w pkt. 1 powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed przystapieniem do robdt, w ktérych
majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowac
Inspektora o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformulowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to
w calo$ci obciazg one Wykonawce.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wylacznie te wyroby budowlane (materialy i urzadzenia),
ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami (Ustawa o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. -
Dziennik Ustaw Nr 92, poz. 881) i Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG, i ktére posiadaja wlasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidlowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Wszystkie Materiatly stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdt winny by¢é nowe, nieuzywane,
pierwszego gatunku, odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w mniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujacych norm i przepiséw.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Robot.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajace: 1. oznakowanie znakiem
CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnos$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisj¢ Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co
oznacza, ze s3 to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z
Polska Norma lub aprobata techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".O$wiadczenie producenta o
zgodno$ci wyrobu z dokumentacjg i przepisami, jezeli sa wyrobami jednostkowymi zaprojektowanymi dla
okreslonego obiektu w odniesieniu do okreslonych urzadzen i materiatéw posiadaja atesty PZH do kontaktu z woda
pitna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora.

Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Dostarczane urzadzenia winny spelnia¢ wymagania okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn Dz.U. Nr

199.1228 z dnia 7 listopada 2008 r.

Wszelkie obiekty, instalacje i wyposazenie, instrumenty i materialy beda zdolne do funkcjonowania w sposob
okreslony w warunkach atmosferycznych i eksploatacyjnych jakie moga wystgpowaé na miejscu budowy.
Wykonawca moze zaklada¢, ze warunki te beda si¢ miesci¢ w nastgpujacych granicach:

Temperatura -30 do +35°C
Wilgotnos¢ 10 do 95 %
Ciénienie atmosferyczne 850 do 1200 mbar.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacji Technicznej przywotano nazwy handlowe,
technologiczne lub nazwe producenta urzadzenia nalezy traktowa¢ takie wskazanie jako okreslenie niezbednego
minimalnego standardu jako$ci i wlasnosci techniczno - uzytkowych dla zastosowanych materiatéw, urzadzen i
technologii. Zamawiajacy dopuszcza ujecie w ofercie, a nastgpnie zastosowanie innych materialéw i urzadzen niz
podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz okre$lone w tej
dokumentacji. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztozenia stosownych dokumentdéw uwiarygodniajacych te
materialy i urzadzenia. Zlozone wyzej wskazane dokumenty begda podlegaty ocenie przez autora dokumentacji
projektowej, ktéry sporzadzi stosowna opini¢. Opinia ta bedzie podstawa do podj¢cia przez Zamawiajacego decyzji o
przyjeciu oferty lub jej odrzuceniu z powodu ,,nier6wnowaznosci" zaproponowanych ,,zamiennikow".
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Ryzyko oferowania innych materialéw i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej cigzy na Wykonawcy.
W przypadku negatywnej Opinii Inzyniera, Wykonawca musi zrealizowa¢ rozwigzanie projektowe.

2.2. Zrédta pochodzenia wyrobéw (materialéw i urzadzen)

Przed wykorzystaniem lub wbudowaniem materiatéw i urzadzen Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi do
zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace ich pochodzenia oraz odpowiednie Swiadectwa, atesty, certyfikaty itp. -
tzw. wnioski materialowe, stanowiace podstawe do zatwierdzania danego materiatu do zastosowania.

Zatwierdzenie partii Materialéw, Urzadzen z danego Zrddla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia wszystkich
Materiatéw z tego zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia spetniaja w sposob ciagly wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Materialy miejscowe

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie Materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez Inspektora i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrédet. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych wszystkich
Materialéw, Urzadzen uzytych do realizacji Robét.

2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i

niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaplaceniem.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajda si¢ materialy nieodpowiadajagce wymaganiom, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, bez prawa do Zzadania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektor takie moga by¢ zatrzymane, przedmiot
Rob6t rozebrany i usunigty z Terenu Budowy w ramach Ceny Kontraktowe;.

2.5. Dokumentacja urzadzen

Dla wszystkich nowo zabudowanych urzadzen Wykonawca dostarczy dokumentacje¢ techniczno - ruchowa (DTR) w
jezyku polskim. Podreczniki wykonane w wersji graficznej i elektronicznej beda obejmowa¢ ponizsze wytyczne oraz
zapisy SIWZ:

Schemat procesu i instalacji.

Liste czesci sktadowych Urzadzenia.

Rysunki ztozeniowe.

Opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzadzen/systemoéw i ich czgsci.

Zalozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzadzen/systemow.

Schematy elektryczne potaczen.

Certyfikaty (certyfikaty materialéw, certyfikaty préb etc.).

Obliczenia (wytrzymato$¢, osiagi etc.).

Wymagania dotyczace instalacji, a w tym rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacja
potaczen z innymi elementarni oraz z ci¢zarem urzadzenia.

Zalecenia dotyczace:

sposobu magazynowania,

wladciwego montazu,

przeprowadzenia rozruchu,

prowadzenia prawidlowej eksploatacji,

wlasciwego dzialania, obstugi i utrzymania w ruchu urzadzen i instalacji,

przeprowadzenia konserwacji (wraz z ich czgstotliwos$cia) i napraw,

czasookresy wraz z zakresami remontow,

czasookresy wraz z zakresami przegladow,

wykaz czgéci zamiennych i zuzywajacych si¢ oraz materialéw eksploatacyjnych wraz z czasookresami ich
wymiany.
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Wszelkie warunki wywotujace alarm lub stanowiace awari¢ powinny zosta¢ podane z przedstawieniem wilasciwej w
danej sytuacji reakcji personelu. Inspektor nie wyda Swiadectwa Przejecia do czasu, gdy SzczegStowe Instrukcje
Obstugi obiektdw wraz z zalgcznikami nie znajda si¢ w jego posiadaniu.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, do ktérych czgéci zamienne sg tatwo dostgpne lub, ktérych sie¢ serwisowa jest w stanie
spelni¢ wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

Razem z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Wykonawca przedtozy Inspektorowi nastgpujace dokumenty (w
komplecie dla kazdego urzadzenia):

Gwarancje zgodne z warunkami Kontraktu.

Wiyniki testow pracy urzadzen w warunkach por6wnywalnych z nominalnymi warunkami pracy.

Swiadectwa legalizacji urzadzen.

Programy komputerowe (licencje) oraz kody zrédiowe.

2.6. Skladowanie materiatow

2.6.1. Listy przewozowe

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie elementy dostaw (tj. np. urzadzenia, instalacje, armatura) beda transportowane w warunkach
zabezpieczajacych ich uszkodzenie.

Kazda skrzynia lub pakunek stanowigce dostawe beda zawiera¢ list zatadunkowy w wodoodpornej kopercie.
Wszelkie elementy dostaw beda wyraznie oznakowane dla celow identyfikacji wedtug listy zatadunkowe;.

2.6.2. Oznaczenia opakowan

Wszelkie skrzynie, pakunki itd. beda wyraznie oznakowane wodoodpornym materialem z podaniem wagi, miejsc
zalozenia zawiesi lub podparcia. Oznaczenia bgda takze zawiera¢ nieusuwalny znak identyfikacyjny wiazacy je lista
zatadunkowa. Skrzynie beda oznaczone nazwa Wykonawcy oraz nazwa i danymi placu budowy. Informacja ta bedzie
podana czytelnymi literami a wszystkie oznaczenia wykonane zostang (czerwong lub czarng) farba. Przestrzenne
elementy stalowe, rury, zawory, niepakowane w skrzynki elementy armatury oraz cze¢sci metalowe zostang
oznakowane w podobny sposéb. Jezeli bedzie to niemozliwe to informacja spedycyjna winna zosta¢ wykonana na
metalowej etykiecie przymocowanej drutem.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Budowy lub Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialéw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.8. Akceptacja materialéw i urzadzen przez Inspektora

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia przeznaczone dla robdt muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora przed ich
dostarczeniem. Inspektor moze poleci¢ przeprowadzenie testbw na Materialach, Urzadzeniach przed ich
dostarczeniem na plac budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testow, o ile uzna to za wlasciwe po
ich dostawie. Ponadto:

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Materialéw, Urzadzen do jakichkolwiek cze$ci robdt odpowiednio
wczesniej w celu przeprowadzenia inspekcji Inzyniera i testow.

Wykonawca przedstawi na zyczenie Inzyniera prébki do jego akceptacji.

Materiaty i Urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem $wiadectwa dopuszczenia do obrotu i
stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, §wiadectwa itp.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych z materialami, a
istniejgcych w innych jezykach.
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2.9. Terminy dostaw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ bez zbgdnej zwtoki i w odpowiednim czasie na Teren Budowy, catkowicie
na wiasny koszt bez zadnych dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego, wszelkie materialy i urzadzenia zgodnie
ze Specyfikacja Techniczng i Dokumentacja konieczne do wykonania dostaw, robdt budowlano-montazowych,
rozruchu, uruchomienia, préb technologicznych, probnej eksploatacji i bezpiecznej eksploatacji.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa materialéw i urzadzen byla zharmonizowana z post¢gpem robdt i zamdéwiona z
wyprzedzeniem gwarantujagcym terminowe zakonczenie Robdt. Dostawcy, materialtdw 1 urzadzen beda
odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy maja spelnia¢ wszystkie wlasciwe wytyczne.

2.10. Wymagania szczegélowe

Wymagania szczegdtowe odnosnie poszczegdlnych Materiatéw i Urzadzen opisane zostaly w Dokumentacji
Projektowe;.

3.0. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace wykorzystania Sprzg¢tu obejmujg nastepujace elementy:

> Wpltywu na jako§¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta

Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i jako$ci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach

Technicznych, Programie Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez

Inspektora: w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany

przez Inspektora.

> Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w

Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora oraz w terminie przewidzianym

Kontgaktem.

»  Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6ét, bedzie utrzymywany w dobrym\
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

> Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
> Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$¢ uzycia sprzetu

wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru
takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inspektora.
> Sprzet, Maszyny i Urzadzenia, ktére nie gwarantuj g zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét.
Zestawienie Sprzetu niezbednego do realizacji zadania:
> w zakresie prac geodezyjnych (tyczenie, pomiary) Sprzet, ktéry powinien gwarantowaé
yzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, w tym:

e dalmierze,

. e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
*  tyczki,
e laty,
> w zakresie prac betonowych (fundamenty) i rozbiérkowych, montazowych (budynek SUW):
*  koparka,

e spycharka,

e dzwig samojezdny (montaz pomp glebinowych, zbiornika retencyjnego, zbiornika
bezodptywowego, filtrow w obrgbie SUW),

e samochody ci¢zarowe skrzyniowe, wywrotki, taSmociagi,

* mloty pneumatyczne,

* kontenery do gromadzenia odpaddw,

e drobne sprzgty mechaniczne do wykonywania rob6t sposobem recznym,
* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera,

e  zacieraczki do betonu,

e wibratory,

e ubijaki,
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*  zageszczarki ptytowe,
e pompy do podawania betonu,

e deskowania i zwigzane z nimi rusztowania systemowe, zapewniajace sztywnosc¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji,

*  rusztowania, urzadzenia transportu pionowego do rob6t elewacyjnych,
e inne wyspecyfikowane przy danym zakresie Robét,
» w zakresie prac montazowych w obrgbie SUW:
e spawarki do stali nierdzewne;j,
e gwintownice,
* wyciagarki i zurawie do ustawienia filtrow oraz innych ci¢zszych materiatow,

e urzadzenia do prac elektrycznych,
* inne drobne urzadzenia do prac r¢cznych.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ nieujete w Specyfikacji urzadzenia, jesli uzna, ze ich zastosowanie jest konieczne
dla realizacji zadania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w Kontrakcie i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Wszelkie uzyte Srodki transportu winny spetnia¢ wymagania okre§lone w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 roku o
transporcie drogowym (Dz. U. Nr 204 poz. 2088) oraz ustawy z dnia 20 czerwca 1997 roku prawo o ruchu drogowym
(tekst jednolity Dz. U. Nr 58 poz. 515 z roku 2003).

Srodki transportu nieodpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu zastalego uzytkowania odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu do tego przystosowanymi. Transport odpadéw
niebezpiecznych winien odbywaé si¢ specjalistycznymi $rodkami transportu lub w szczelnie zamknigtych
kontenerach. Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). Ilo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut - przy temperaturze +15,0 °C,

60 minut - przy temperaturze +20,0 °C,

30 minut - przy temperaturze +30,0 °C.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. Transport rur.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dlugosdci, tak by wolne konce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej. Materiaty nalezy uktada¢
rOwnomiernie na calej powierzchni, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Wyladunek - z zachowaniem $rodkéw ostroznos$ci. Rur
nie nalezy zrzucaé, lecz roztadowywac na pochylych legarach. Transport urzadzen typu filtry i zbiorniki.

Urzadzenia tego typu moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, speilniajagcym wymagania ruchu
drogowego i obowiazujace przepisy. W razie konieczno$ci stosowaé transport wielkogabarytowy, zabezpieczajac i
ustalajac wcze$niej droge tego transportu z uwzglednieniem obowiazujacych przepiséw zwiazanych. Nalezy je dobrze
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Wyladowywac¢ delikatnie, przy uzyciu
odpowiednich urzadzen.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét obejmujg nastgpujace pozycje:

*  Wpykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatow i

. wykonywanych Rob6t zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

*  Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w pionie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora.

*  Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét

. zostang poprawione, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor, przez Wykonawce na wlasny koszt.

»  Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od

. odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

*  Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatéw i Urzadzen lub elementéw Rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach

. Technicznych, a takze w normach i wytycznych.

*  Polecenia Inspektora beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu bedzie
ponosit Wykonawca.

5.1.  Polecenia Inspektora

Polecenie Inspektora rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, dotyczace
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy. Polecenia Inspektora beda
wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania Robét. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, roboty
moga zostaé¢ przez Inspektora zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajace z zawieszenia robdt beda
obcigzaly Wykonawce.

5.2. Personel

UBRANIA OCHRONNE I OZNACZENIA

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywaé odpowiednich i
ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do
wypelniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Ubrania moga by¢ uzywane, ale winny by¢ schludne i w dobrym
stanie. Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich odstgpach czasu. Kazdy pracownik przebywajacy na
terenie budowy czy to stale czy okresowo oraz osoby wizytujace musza posiada¢ przy sobie identyfikatory
zamocowane do odziezy w sposéb umozliwiajacy ich odczytanie. Na identyfikatorze winny by¢ umieszczone
nast¢pujace dane:

»  aktualna fotografia,

* nazwa firmy,

* imig¢ i nazwisko,

* funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ identyfikatory z napisem ,GOSC" oraz nazwe jednostki, ktéra ponosi
odpowiedzialno$¢ za ich pobyt na terenie budowy. Goscie lub wizytujacy musza posiada¢ $rodki indywidualnego
zabezpieczenia, jak kaski, okulary, fartuchy, buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia.

Inspektor ma prawo zwrdci¢ uwage Wykonawcy na konieczno$¢ dochowania w/w warunkéw. Ma réwniez prawo do
odsunigcia od robdt pracownikdw niespetniajacych w/w warunkéw do momentu ich spelnienia.

5.3. Porzadkowanie terenu

Po zakonczeniu Robét lub jakiejkolwiek ich czgéci, grunt, ogrodzenia i jakiekolwiek budowle, w ktérych
spowodowano zmiany, muszg zosta¢ przywrocone do stanu wczesniejszego. Cala nadwyzka ziemi wynikajaca z rob6t
ziemnych, $§mieci, narzedzia, osprzet, instalacje 1 materialy muszg zosta¢ usunigte natychmiast z kazdej czgsci Robot
niezwlocznie po jej ukonczeniu. Kazda ukonczona czg$§¢ Robdt musi zosta¢ pozostawiona w stanie uporzadkowanym.
Po zakonczeniu robdt budowlanych wszelkie pozostate i niezuzyte materialy budowlane zostang catkowicie usunigte
w sposdb niepowodujacy jakichkolwiek uszkodzen wtoérnych wykonanych Robdt. Wykonane obiekty zostang
pozostawione w stanie uporzadkowanym i sprzatnigtym a wszystkie powierzchnie oczyszczone zostang we wlasciwy
sposob. Jezeli Wykonawca bedzie stosowal technologie mogace pozostawi¢ uszkodzenia wtdrne to jest zobowigzany
podjac takie kroki, ktore temu zapobiegna. Uczyni to we wlaSciwym czasie i we wlasciwy sposéb.

Wykonawca tak zorganizuje ostateczne prace porzadkowe i przywracajace do stanu pierwotnego (w tym dokona
obsiania trawa), aby zakonczy¢ je w ciggu. 14 dni od otrzymania Swiadectwa Przejecia Robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia
jakosci (PZJ) dla Robét, w ktéorym zaprezentuje on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. Program
zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

A.Czg¢s¢ ogdlna podajaca:

¢ organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia Robot,
¢ organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

e zasady BHP,

e wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne:
¢ organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
¢ organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

e zasady BHP,

.

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne:

» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robot,

*  gystem (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Roboét,

* wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, zapisow pomiardw, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

B. Czg$¢ szczegdtowa podajaca:

wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

oo

rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw itp.,

oo

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci podczas transportu,

oo

> sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo§¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
. wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

> sposOb postepowania z Materiatami i Robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci Roboét i jakosci Materiatéw oraz Urzadzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan Materiatéw oraz Robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materialéw oraz
Robét z czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje i
odpowiadaja wymaganiom norm i wytycznych okre$lajacych procedury badan. Inspektor bedzie przekazywal Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach urzadzef,, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie
badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
W zakresie kontroli préb materialéw stosowane sa nastepujace zasady:

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek.
Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych Materialow, ktére
budza jego watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

. przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajacy.
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*  Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
*  Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bgda opisane i
oznakowane w sposOb zaakceptowany przez Inspektora.
6.4. Badania i pomiary

W odniesieniu do prowadzenia pomiaréw oraz badan obowiazuja nastepujace zasady:
* Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ begdzie mozna
. Wwytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
» Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
Inspektorowi na pismie wyniki do jego akceptacji.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na badania jakosci wody determinujace podjecie decyzji o osiagnigciu sprawnosci
technologicznej uktadu uzdatniania wody - opisane w szczegdtowej czesci Specyfikacji Techniczne;j.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak,
niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Kopie wynikéw badan beda przekazywane

Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Badania kontrolne mogg by¢ réwniez wykonywane przez Inspektora. Zakres badan i ich koszt musi by¢ zatwierdzony
przez Zamawiajacego. W odniesieniu do badan Inspektora stosuje si¢ nastgpujace zalecenia:

» Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania Materialéw u Zrddta ich wytwarzania, Wykonawca zapewni mu przy tym

» wszelka potrzebng pomoc.

» Inspektor bedzie ocenial zgodno§¢ Materiatéw, Urzadzen i Rob6t z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.
Inspektor moze na wlasny koszt pobiera¢ prébki Materiatéw i prowadzi¢ badam niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia badan powtérnych lub
dodatkowych albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci Materiatéw i Robét z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

YV

6.7. Atesty jakosci Materialéw, Urzadzen i Sprzetu

W przypadku Materialéw, Urzadzen, dla ktérych atesty sa wymagane, kazda partia tych Materialéw dostarczona do
Robét bedzie posiadata atest okredlajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Materialy w stosunku do ktérych
bezwzglednie wymagane jest dostarczenie odpowiednich atestow, zostalo wyszczegdlnione w Specyfikacji
Technicznych.

Wyroby przemystowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych
przez niego badan. Kopie tych wynikdw beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wylacznie Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich petna zgodno$é z
warunkami kontraktu. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, woéwczas takie
Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dokumenty budowy stanowig odpowiednio:
¥ Pozwolenie na budowe.

¥ Dokumentacja Projektowa przekazana przez Zamawiajacego Wykonawcy.
» Dziennik Budowy, w odniesieniu do ktérego wymagania szczegétowe obejmuja nastgpujace aspekty:
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce i winien by¢
prowadzony od dnia Rozpoczecia Robot do konca Okresu Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki).
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyty przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu Budowy.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg, podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

» datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j,
date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu Robét,

terminy rozpoczgcia i ukonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

* przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, uwagi i
. polecenia Inspektora,

* datyi przyczyny wstrzymania Robot,

» zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw cze$ciowych (jesli takie
. beda wystepowac) i koncowych,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

¢ warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zlg pogoda,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

* dane dotyczace czynnoS$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

* dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

* dane dotyczace jakosci Materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badaf, z podaniem
. kto je przeprowadzal,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inspektorowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z
zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia
stanowiska. Projektant nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Dokumenty laboratoryjne: dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakoSci materiatéow,
receptury, kontrolne wyniki badan itp. beda gromadzone w sposob okreslony w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowié¢ bedg zataczniki do Swiadectwa Przejecia Robét.
Pozostate dokumenty budowy:

s protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

s Swiadectwa Przejecia Robot,

s protokoty z narad i ustalen,

> korespondencja na budowie.

6.9.Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. W
przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie przewidzianej
prawem. Inspektor bedzie miat staly dostgp do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je udostgpniaé
Zamawiajacemu na jego Zyczenie.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robot

Jakiekolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub Specyfikacjach
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Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledy zostana poprawione
wedlug pisemnych instrukcji Inspektora.

Obmiar wykonywanych Robé6t bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wynikajaca z platnosci na rzecz Wykonawcy
w czasie okre§lonym w umowie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i Materialow

Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej,
szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m’
- jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

IlosSci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do oszacowania zaawansowania rob6t oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny, odpowiednimi szkicami. Szkice te beda dotaczone w formie odrgbnego zatacznika. Wzor
takiego zatacznika begdzie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiajacego:

odbiér Robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

odbidr odcinka lub/i catosci Robét (sporzadzenie protokotu odbioru Robét

odpowiednio dla odcinka lub catosci Robét),
* odbiory instalacji i urzadzen technicznych,
* odbidr ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Roboét - wraz z protokotem odbioru koncowego).

8.2. Dokumenty przejecia Robét

Dokumentem stwierdzajagcym dokonanie Odbioru Robét jest Protok6t Odbioru Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Inspektora.

Dla celé6w Odbioru Robét Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

* o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnoéci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowg, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
w razie korzystania z ulicy sasiedniej, budynku lub lokalu,

*  Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami, Dokumentacj¢ powykonawczg, w tym dokumentacj¢
geodezyjng umozliwiajacg naniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntdéw i budynkoéw i
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstalej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacj¢

. powykonawczg,

»  Specyfikacje Techniczne,

* uwagi i polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz

. udokumentowanie wykonania tych zalecen,

* receptury i ustalenia technologiczne,

*  Dziennik Budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze

. Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

* atesty, certyfikaty jakosciowe wbudowanych Materialéw, Urzadzen, zgodnie z wymogami przepisOw prawa

w tym zakresie,

* opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia

jakosci,

sprawozdanie techniczne,

Instrukcje konserwacji i obstugi, dokumentacj¢ techniczno - ruchowg dla dostarczonych urzadzen
technologicznych,

* instrukcje eksploatacji
dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

zakres i lokalizacje wykonanych Robét,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inspektora,
uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

Datg Rozpoczecia i Date Ukonczenia Roboét.

8.3. Odbidr ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji

Sporzadzenie i podpisanie przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego protokolu odbioru
koncowego wraz z wystawieniem przez Wykonawce Gwarancji.

Ostateczne zatwierdzenie Robodt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki)
nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapily w
Okresie Gwarancji. Ostateczne zatwierdzenie Robé6t bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad oméwionych w pkt. 8.2 powyzej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac¢ jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w peilni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami.
Zastosowanie bgda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data skiadania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nast¢puja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii
Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty oraz
normy zwigzane z zakresem przeprowadzonego zamierzenia budowlanego.Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 roku o
normalizacji (Dz. U. Nr 169 poz. 1386) z p6zniejszymi zmianami Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 04.92.881)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 00.100.1086) 1989, Nr 30 poz. 163 z
p6zniejszymi zmianami. Tekst jednolity Dz. U. 2005 Nr 240 poz. 2027

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229) z pdzniejszymi zmianami. Tekst jednolity
Dz. U. 2005 Nr 239 poz. 2019

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321) z pézniejszymi

zmianami Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229) Ustawa z

dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks pracy (Dz. U. 98.21.94)

Ustawa z dnia 27.04.2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627) z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz z aktami wykonawczymi.
Tekst jednolity Dz. U. 2004 Nr 204 poz. 2087

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U.
2001 rok Nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz. U. 2003 rok Nr 207 poz. 2016 z p6Zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz. U. Nr 75 poz. 690) z
poézniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiagzujacych

w budownictwie. (Dz. U. 1995 Nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 roku w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie. (Dz. U. 2005 Nr 96 poz. 8§17 2005.07.03)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekdw. (Dz. U. 93.96.438) Rozporzadzenie Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 93.96.437)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzednia 2001 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
01.118.1263)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 roku w sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu
termicznego przeksztalcania odpadéw (Dz. U. Nr 37 poz. 339) wraz z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i
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Polityki Spotecznej zmieniajacym to rozporzadzenie (Dz. U. 2004 Nr 1 poz. 2) Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 roku w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 8 poz. 71) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia
2002 roku w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz. U. Nr 209 poz. 1779) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650) Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewng¢trznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania
budynkéw (Dz. U. 99.74.836)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 03.121.1138) Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobé6w deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041 2004.10.11)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyborach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz.881 2004.05.01)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiana obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126 poz. 839) Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spehni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 04.168.1763)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych (tom I, cze$¢ 3) Arkady, Warszawa 1990
rok Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych cz¢$¢ B zeszyt 5: Oktadziny i wykladziny z ptytek
ceramicznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgé¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5:
Izolacje Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe, Arkady, Warszawa 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cz¢$¢ B: Roboty wykoficzeniowe. Zeszyt 4:
Powtoki malarskie zewnetrzne i wewngtrzne. Warszawa 2003 rok

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru rob6t elewacyjnych z zastosowaniem zewngtrznych zespolonych

systemow ocieplania $cian - Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen, Warszawa 2004 rok

Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych

5888  Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Departament Spraw Obronnych, wyd.

1995 rok PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia PN-EN 805 z 2002: Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow

zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych

PN-68/B-06050: Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
PN-B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

PN-B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481: Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

BN-77/8931-12: Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-88/B-06250: Beton zwykly

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK: 1998: Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania PN-ISO

6935-2:1998: Stal do zbrojenia betonu IDT-ISO 6935-2:1991: Prety zebrowane

PN-S-10042: Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie

PN-B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996: Stal okres§lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-04408:
Metale. Technologiczna préba zginania

PN-EN 10002-1 + AC1:1998: Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-03264: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

PN-ISO 6935-2/AK:1998: Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/

PN-EN 480-2: Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania PN-EN 480-4:
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie iloci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z
mieszanki betonowej

PN-B-06250: Beton zwykly

PN-B-06251: Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-14501: Zaprawy budowlane zwykle PN-B-06712:

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/00: Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-B-06714/10: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci
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PN-B-06714/12: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714/13: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyldw mineralnych

PN-EN 933-1: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 1097-6: Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-B-32250: Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy

PN-B-04500: Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-D-96000: Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002: Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

PN-D-95017: Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania PN-M-47900.00:
Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gtdwne wymiary PN-M-47900.01: Rusztowania stojace
metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja PN-M-
47900.02: Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i badania PN-M-
47900.03: Rusztowania stojagce metalowe robocze. Ztacza. Ogélne wymagania i badania PN-B-03163-1: Konstrukcje
drewniane. Rusztowania. Terminologia PN-B-03163-2: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania
PN-B-03163-3: Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania

PN-B-24006:1997: Masa asfaltowo - kauczukowa

PN-EN 13252:2002: Geotekstylia i wyroby pokrewne - wlasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w systemach drenazowych

PN-B-24008:1997: Masa uszczelniajaca

PN-92/B-27619: Papa asfaltowa na folii lub ta§mie aluminiowe;j

PN-B-24620:1998: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-27620:1998: Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

PN-B-27621:1998: Papa asfaltowa podktadowa na wt6kninie przeszywane;j

PN-B-24620:1998/Az1:2004: Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1) PN-B-24625:1998:
Lepik asfaltowy i asfaltowo - polimerowy z wypelniaczami stosowane na goragco PN-89/B-27617: Papa asfaltowa na
tekturze budowlanej

PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 10545-1:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru PN-EN

ISO 10545-2:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie jakosci

powierzchniPN-EN ISO 10545-3:1999: Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie nasigkliwo$ci

wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

PN-EN ISO 10545-4:1999: Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymalo$ci na zginanie i sily tamiacej
PN-C-81901:2002: Farby olejne i alkidowe

PN-C-81913:1998: Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

PN-C-81914:2002: Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

24



ST - 01 Roboty budowlane

Kod CPV

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania

45252120-5 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania wody
45252126-7 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania wody pitne;.
45252210-3 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw oczyszczania wody

1.0. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla wykonania rob6t
budowlanych termomodernizacji i przebudowy budynku Stacji Uzdatniania Wody w Mtochowie, przy ulicy Pawiej
jest zbioér wymagan, ktére sa niezb¢dne do okre$lenia standardu i jako$ci wykonania rob6t budowlanych dla rob6t
podstawowych, wilasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegélnych robot
objetych kontraktem.

1.2.  Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegélowa zostang wykonane nastepujace prace:
* budowa budynku SUW,
*  budowa zbiornikéw wody 2x 450 m’,
* budowa sieci migdzyobiektowych ,
* rozbidrka istniejgcej infrastruktury technicznej przewidzianej do likwidacji i wymiany,
* remont istniejgcego zbiornika retencyjnego wody,
* wykonanie dokumentacji warsztatowych potrzebnych do wykonania roboét.

1.4. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materialéw w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalodci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wymagania szczegélowe w zakresie BHP, ochrony p. poz. planu BIOZ zostaly okreslone w czgéci ogdlnej
Specyfikacji Technicznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow i urzadzen.

Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg odpowiada¢ Polskim lub europejskim Normom.
2.2. Konstrukcje zelbetowe

Beton konstrukcyjny klasa minimalna C25/30

Beton podktadowy klasa minimalna C16/20
Stal zbrojeniowa A-TII, A-TIIN
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2.3. Roboty murowe
Sciany dziatowe - Pustaki ceramiczne gr. 18,8 cm na zaprawie cementowo-wapiennej marki SMPa

2.4. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

przeciwwodna pionowa $cian fundamentowych - membrana kubetkowa zgrzewana,

przeciwwilgociowa pionowa $cian fundamentowych - masa bitumiczna,

przeciwwilgociowa pozioma posadzek - 2 x folia budowlana 0,2mm,

przeciwwilgociowa posadzek stropu (budynek nr I) - folia w ptynie,

przeciwwilgociowa dachu i zadaszenie gzymsu - mata strukturalna z folig paroprzepuszczalng i

dwustronng ta§ma samoklejaca,
2.5. Izolacje termiczne

* izolacja cieplna pionowa $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany gr.5,
* $ciana zewngtrzna - termoizolacja gr. min.12cm z materialéw niepalnych,.

2.6. Roboty blacharskie

Obrdbki blacharskie - rynny i rury spustowe prostokatne + kosze zlewowe z blachy tytan - cynk. Wszystkie elementy
obrdbek blacharskich z blachy tytan - cynk. Parapety zewngtrzne - aluminiowe malowane proszkowo.

2.7. Roboty tynkarskie

Pomieszczenia: techniczne - wykoficzenie tynkiem cem.-wap. lub ptyta karton-gips pomalowany farbami
nawierzchniowymi odpornymi na plesn, zmywalnych i bezpiecznych dla zdrowia w kolorze biatym.

2.8. Posadzki cementowe
Minimalna wytrzymatos$¢ na §ciskanie: 12 MPa.
2.10. Wykonczenie podlég i Scian
* na podlogach wysoko-odporna chemicznie powtoka poliuretanowa (barwiona), alternatywnie gres
antypoS$lizgowy, zmywalny,
*  wykonczenie §cian wewnetrznych pomieszczen: hala filtréw, wiatrotap, toaleta, rozdzielnia, chlorownia do
pelnej wysokos$ci pomieszczen - ptytka Scienng szkliwiong, matowg z fuga chemoodporng.

2.11. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna - aluminiowa,
Stolarka drzwiowa - drzwi zewngtrzne aluminiowe, samozamykacz. Drzwi wewn¢trzne metalowe i aluminiowe.

2.12. Roboty malarskie

Malowanie wewnetrznych farbami emulsyjnymi.

2.13. Rynny i rury spustowe, obrébki

Rynny, rury spustowe, parapety zewngtrzne - z blachy tytan-cynk.
2.14. Zasypka

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z wykop6éw, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich,
jak ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych itp.
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3.SPRZET

Doboér sprzg¢tu powinien gwarantowa¢ jako$¢ robot okreslong w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz
spetnienie wszystkich warunkéw BHP.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac. Roboty
rozbiérkowe moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Dobdr sprzetu uwarunkowany bezpieczenstwem,
uksztaltowaniem terenu i potozeniem obiektu rozbieranego wzgledem czynnej linii kolejowe;.

Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzgtu, pamictajac jednak o wymogu wykonywania
wszelkich prac w obrebie bryt korzeniowych drzew recznie i zakazie manewrowania sprzg¢tem ci¢gzkim w poblizu
drzew..

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wlasciwo$ci przewozonych materiatbw. W czasie transportu materialy powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami.

Zatadunek, segregacja, transport i wyladunek materialéw z rozbiérki i demontazu obcigza wykonawce.
Wykonawca powinien dysponowa¢ transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych prac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Konstrukcje zelbetowe

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;j.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm, w przypadku wigkszych
odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciggarek. Cigcie pretdw
nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z dokltadnoscia do 1 cm. Cigcie
przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretéw o Srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy powyzej 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Niedopuszczalne sa peknigcia powstate podczas wyginania.

Do zgrzewania i spawania pr¢tdow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w iloSci min. 30% skrzyzowan.

5.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla
zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé systemowe podktadki betonowe z betonu.
Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek betonowych. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera. Szkielety zbrojenia powinny
by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretow powinny byé
polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia elementéw instalacyjnych zbrojenie odgina¢ bez przecinania lub wykona¢ zgodnie z projektem.
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5.4. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C, chyba, ze
beda zastosowane specjalne domieszki do betonu. Przestrzeganie tych przedzialdw temperatur zapewnia prawidlowy
przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymaltosci i trwatosci
betonu.

5.5. Sklad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materialéw, ogdlnie
stosowanych metod projektowania skladu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sktad mieszanki
betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-do§wiadczalng bioragc pod uwage wlasciwosci:

¢ konsystencji

¢ urabialnosci

*  szczelnosci
zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

5.6. WarunKki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

5.7. Przygotowanie do betonowania

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadka powierzchni¢
betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego. Stosowac
deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelno$ci. Wewng¢trzne powierzchnie deskowan powlekaé $rodkami
antyadhezyjnymi dzigki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gladka. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie
elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostdw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp.
oraz zapewni¢ wtasciwe grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.8. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na calej powierzchni i nie nalezy jej
zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza
nalezy mieszanke¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej do wysokoséci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien niniejszych ST i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdélno$ci:mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami
wglebnymi do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne. Przy
zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wickszej niz 0,65 odlegtosci migedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawg wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gltebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac¢ powoli
w stanie wibrujacym.
Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratorOw powinno by¢ trwale i sztywne. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach
uprzednio przewidzianych w projekcie. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
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przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego;

*  obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytdw betonowanych elementéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni dla betonéw na cemencie
portlandzkim (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie begdzie si¢ faczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakoS$ci pielegnowanej
powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004 W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Dla
powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

*  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm,

* pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne (za wyjatkiem zbiornikdéw) pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia

betonu bedzie nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni

odpowiedniej Sciany,

*  ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podiuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
plyty zgodnie z projektem. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac

1,0 cm,
» gladkos$¢ powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.
Ziaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wigkszy niz 2mm.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
¢ naodcinku 20 cm - 2 mm,
* naodcinku 200 cm - 5 mm.

5.9. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji i
zgodnie z projektem rozszalowania.

5.10. Beton podkladowy, wyréwnawczy i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i zachowaniem nastgpujacych wymagan:

*  powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, peknigcia o szerokosci ponad
2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym
podktady pod izolacj¢ trwate i nieodksztatcalne,

styki sasiadujacych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
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5.11. Roboty murowe

5.11.1. Uklad cegiet

Uktad bloczkéw i cegiet powinien odpowiadaé ogélnym zasadom prawidlowego wigzania muru. Scianki dziatowe
powinny by¢ polaczone ze §cianami za pomocg strzepi zazgbionych krytych, a zbrojenie zakotwione w spoinach na
gleboko$¢ co najmniej 7 cm.

5.11.2. Spoiny

W murach nieprzewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie wypelnione zaprawa
az do lica muru. W murach no$nych przewidzianych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa
spoin na giebokos¢ 5 mm (10 mm liczac od lica muru), a przy powierzchniach muru przy ktérych jest umieszczone
zbrojenie wewnegtrzne - na gteboko$¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wigkszg niz 20 mm.

5.12. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

5.12.1. Wymagania ogélne

Izolacje przeciwwilgociowe lub przeciwwodne winny stanowi¢ ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budowle lub jej
czgséci od wody lub wilgotnego gruntu. Izolacja winna szczelnie przylega¢ do izolowanego podktadu, a powierzchnia
winna by¢ gladka i bez samoistnych wybrzuszen. Warstwy izolacyjne winny trwale, szczelnie i w sposéb ciagty
taczy¢ si¢ z miejscem przej$¢ przewoddw przez izolowang konstrukcje. W czasie wykonywania izolacji nalezy zadbad
o odpowiednia wentylacje. Wszystkie prace wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta materiatow.

5.12.2. Przygotowanie powierzchni

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen. Nalezy usungé wszystkie luzne
czgdci 1 substancje zakldcajace wiazanie, takie jak pyly, oleje, ttuszcze, resztki Srodkéw pielegnacyjnych i zwigzanych
z szalunkiem itd. Wszelkie zaglebienia i ubytki nalezy wyréwnaé¢. Materialy do wyréwnania konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materialéw izolacyjnych.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych
stosowanych materiatow odno$nie:

¢ wytrzymalo$ci podloza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

* temperatury podloza,

* wilgotnodci podioza (maksimum 4% - chyba, ze material jest przeznaczony do uktadania na podtoza o
. wickszej wilgotnosci),
*  wieku betonu.

5.12.3. Gruntowanie

Powierzchnie powinny by¢ gruntowane za pomoca §rodkdéw gruntujacych, zalecanych przez producenta materiatu
izolacyjnego lub bgdacych elementem danego systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podtoza powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.12.4. Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan niniejszych ST,
odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych.

Przy nakladaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
zakres6w temperatur otoczenia i podloza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Podloze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora.

5.12.5. Hydroizolacja dachu

Izolacja dachu powinna zosta¢ wykonana w sposéb zapewniajacy ciaglo$¢ i szczelnos$¢ izolacji. Wszystkie
prace wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta papy. Pape sktadowa¢ w pozycji pionowe;j.

Minimalny zaklad arkuszy papy: 10 cm. Zaklady arkuszy papy powinny by¢ zgodne ze spadkiem dachu. Szczegdlng uwage
zwréci¢ na poprawno$¢ zgrzewow, wyptyw bitumu od 0,5 do 1,5 cm. Nie dopuszcza si¢ faczenia 4 zgrzewdéw papy w 1
miejscu. Do zgrzewania detali uzywaé mniejszego palnika. Zatamania papy wykonywa¢ pod katem 45 stopni

0 stosowa¢ narozniki z welny mineralnej badz styropianu. Uszczelni¢ przejécia instalacji przez pokrycie.
Przejécia kabli wykonywaé w rurach okraglych ocynkowanych wygietych w ksztalt parasola.

Paroizolacj¢ powinna by¢ wywinigta do géry i potaczona z hydroizolacja.

W papie nawierzchniowej zatozy¢ kominki wentylacyjne w ilosci 1 kominek na 50 m2.
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Spadek obrébek attyk wykona¢ na pota¢ dachu, mocowanie obrébek attyk na trzymakach, nie bezposrednie.
5.13. Izolacje termiczne

5.13.1.Wymagania ogélne

Plyty izolacji winny by¢ montowane mijankowo.

Piyt styropianowych nie wolno uklada¢ na izolacjach z materialdéw wydzielajacych substancje organiczne,
rozpuszczajace polistyren.

Wszystkie prace wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta materialow.

5.13.2. Izolacje posadzek

Izolacje termiczng posadzek nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji przeciwwilgociowej. Ptyty
styropianowe nalezy uktadaé szczelnie zapewniajac pelne przyleganie do podtoza. Nalezy przestrzega¢ wytycznych
dostawcy rozwigzan systemowych.

5.13.3. Izolacje $cian

Izolacja scian powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi Etics ,WARUNKI TECHNICZNE
WYKONAWSTWA, OCENY I ODBIORU ROBOT ELEWACYINYCH Z ZASTOSOWANIEM ETICS".

5.14. Roboty blacharskie

Roboty blacharskie winny spetnia¢ wymagania PN-61/B-10245.

Obrébek z blachy nie stosowa¢ bezposrednio na betonie lub zaprawie, stosowa¢ podktad z papy. Nalezy zawsze
unika¢ bezposredniego kontaktu profilowanych tafli aluminiowych z niechronionymi elementami stalowymi
konstrukcji nosnej z uwagi na ryzyko korozji kontaktowej. Przy montazu nalezy $cisle przestrzegaé wytycznych
dostawcy systemu paneli.

5.15. Roboty tynkarskie

Przed rozpoczeciem robét tynkarskich powinny zosta¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, wykonane
roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia i bruzdy oraz osadzone o$cieznice okienne i
drzwiowe. Podloze nalezy przed naniesieniem tynku oczys$ci¢ z elementéw luzno i stabo zwigzanych oraz zwilzyc¢.
Potaczenia powierzchni zatynkowanych z czg¢éciami metalowymi wykonaé przy pomocy rozpreznej uszczelki
dylatacyjnej. Tynk powinien by¢ na calej powierzchni $ciSle powigzany z podlozem. Tynki powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek
temperatury ponizej 0°C. Swieze tynki powinny by¢ zabezpieczone przed gwaltownym wysychaniem. Wypryski,
specznienia, peknigcia, wykwity, zacieki sa niedopuszczalne. Wszystkie otwory (okna, drzwi, futryny, elementy z
betonu widocznego itp.) musza zosta¢ zabezpieczone i przykryte przed przystapieniem do prac tynkarskich. Tynki
wykonac¢ jako tynki kategorii 4.

5.16 Renowacja zbiornika retencyjnego.
Przed rozpoczg¢ciem rob6t nalezy zapoznaé si¢ z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlanym. Nalezy m.in. :
¢ ustali¢ gleboko$¢ karbonatyzacji w betonie
*  wstepnie oczys$cic¢ 1 ocenié stan $cian, stropu i dna zbiornikow
dokona¢ odku¢ otuliny w miejscach powstania korozji
cala powierzchni¢ zbiornikow oczy$ci¢ metodg strumieniowo- $cierng np. poprzez piaskowanie
przygotowaé podloza betonowe zgodnie z normg i wytycznymi producenta materiatéw naprawczych

prace naprawcze prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi projektu budowlanego.

5.1.7. Posadzki cementowe

Przed przystapieniem do robot posadzkarskich zglosi¢ do zatwierdzenia receptur¢ betonu. W konstrukcjach podtog
powinny by¢ uwzglednione dylatacje przeciwskurczowe.

Powinny one dzieli¢ powierzchnig podlogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 25 m2, przy dilugosci boku
prostokata nieprzekraczajacej 5,5 m. Szczeliny przeciwskurczowe powinny by¢ wykonane jako nacigcia o glebokosci
réwnej 1/371/2 grubosci posadzki.

Nalezy chroni¢ §wieza posadzke przed zbyt raptownym wysychaniem. Temperatura powietrza przy wykonywaniu
podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Posadzka powinna mie¢ powierzchni¢ rdwng, stanowiaca powierzchni¢ pozioma lub pochylong, zgodnie z ustalonym
spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg tata w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywaé przeswitow
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wigkszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny
przekraczaé¢ i 5 mm na calej powierzchni.

W ciagu pierwszych 7 dni podkiad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig
polietylenowg albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

Gtladzie nalezy wykona¢ uwzgledniajac rdéznice grubosci ptytek i innych wyktadzin i w taki sposéb zeby przy
ktadzeniu ptytek lub zywic posadzkowych wykonczone powierzchnie byly na tym samym poziomie. Preferowane jest
wykonanie spadkéw posadzki przy zastosowaniu odpowiednio ustawionych prowadnic (tzw. na rurach).

5.1.8. Wykonczenie podtég i scian

Potozenie plytek posadzkowych i $ciennych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja z fuga o szerokosci
dostosowanej do wielkosci plytek, ptytki utozone ze spadkiem w pomieszczeniach mokrych.

W pomieszczeniach mokrych pod ptytkami stosowa¢ izolacje, uszczelni¢ styk wpustéw podlogowych i posadzki.
Podloga i $ciana wykonczona fugami w naroznikach, niszach i woké6l drzwi. Stosowaé systemowe elementy
maskujace otwory rewizyjne. Cokét o wysokosci 10 cm. Montaz wykladzin (powtok poliuretanowych) wykonad
zgodnie z instrukcjami producenta. Dobdr okladzin/wykonczenia posadzek/§cian - zgodnie z wymaganiami dla
obiektdw uzdatniania wody. Farby powinny by¢ odporne na plesf, zmywalne, bezpieczne dla zdrowia, zgodne z
wymaganiami dla obiektéw uzdatniania wody.

5.2. Stolarka okienna i drzwiowa
Montaz $lusarki okiennej i drzwiowej nalezy prowadzic¢ §ci§le wedtug wymagan dostawcy systemu.
5.3. Wymagania ogodlne

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania osciezy, w przypadku wystepujacych wad w
wykonaniu o$ciezy lub zabrudzenia powierzchni o$ciezy, oScieze nalezy naprawic i oczyScic.

Dopuszczalne odchylki wymiar6w otworédw wynosza:

szeroko$¢ +10 mm

wysoko$¢ +10 mm

dopuszczalna réznica dlugosci przekatnych 10 mm.

Odlegtosci miedzy punktami mocowania oécieznicy, zgodnie z zaleceniami producenta, jednocze$nie nie powinny
by¢ wicksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci od narozy o$cieznicy nie wigksze niz 20 cm.

5.4. Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej

W sprawdzone i przygotowane oscieze, tj. o naprawionych uszkodzeniach i nierdwno$ciach oraz przygotowanych,
oczyszczonych powierzchniach, nalezy wstawic stolarke okienng na podktadach lub listwach

W zaleznosci od rodzaju facznikdéw systemowych, zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w spos6b
trwaly ich elementy kotwigce w oSciezach.

Ustawienia okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne odchylenie
od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m wysokoS$ci okna jednak nie wigcej niz 3 mm na calej
dlugosci elementdw o$cieznicy. Odchylenie o$cieznicy od plaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigksze niz 2 mm.
Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m, 3 mm do 2 m, 4
mm powyzej 2 m dtugos$ci przekatne;.

Po ustawieniu okna lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzi¢ dzialanie skrzydel przy zamykaniu i otwieraniu. Skrzydia
powinny rozwiera¢ si¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydla do oScieznicy.
Zamocowanie o$cieznic nalezy dokona¢ za pomoca lacznikéw zalecanych przez producenta stolarki okienne;j.

Uszczelnienie styku okna z oSciezem wykona¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za pomoca pianki poliuretanowej lub w
przypadku przegréd systemowych zgodnie z rozwigzaniem zalecanym przez dostawce rozwigzania. Zabrania si¢ uszczelnia
przestrzeni miedzy o$cieza i oscieznicg sznurem smotowym lub innymi materiatami widknistymi zabezpieczonymi przed
korozja biologiczna $srodkami wydzielajacymi zwiazki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzenie parapetéw nalezy
wykona¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zaleznosci od zastosowanego rodzaju parapetéw, ich dlugosci i grubosci,
dokona¢ montazu zgodnie z zaleceniami producenta parapetéw. Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu
oscieznicy, odpowiednio zamocowaé podokiennik w sposéb okreSlony przez producenta, lub w przypadku przegréd
systemowych zgodnie z rozwigzaniem zalecanym przez dostawce rozwigzania

32



5.5. Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej

Of$cieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowac za pomoca tacznikéw zalecanych przez producenta
stolarki drzwiowej uwzgledniajac wymagania dostawcOw przegrod systemowych.

Szczeliny powstale pomigdzy o$ciezem i oScieznica nalezy wypelni¢ na obwodzie pianka poliuretanowa lub w
przypadku przegréd systemowych zgodnie z rozwigzaniem zalecanym przez dostawce rozwigzania.

W S$cianach dzialowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej nalezy $cisle stosowaé si¢ do zalecen producenta, w
szczegoblnosci stosowac zalecane kotwy 1 §rodki uszczelniajace.

5.6. Roboty malarskie

5.6.7. Wymagania ogélne

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnig¢ciu tynkdw i miejsc
naprawianych. Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od
zastosowanych zestawéw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta). Wewnatrz budynku pierwsze
malowanie §cian i sufitdw mozna wykonywa¢ po zakonczeniu robot poprzedzajacych, a w szczegdlnoSci:

o calkowitym zakonczeniu robdt budowlanych i instalacyjnych z wyjatkiem zatozenia ceramicznych
urzadzeh sanitarnych, przyklejania oktadzin (np. tapet), oraz armatury o$wietleniowej itp.;

° dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej. Drugie malowanie mozna
wykonywa¢ po:

po wykonaniu biatego montazu;

ulozeniu wierzchniej warstwy posadzek.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +5°C (z zastrzezeniem, aby w ciggu doby
nie nastgpowatl spadek temperatury ponizej 0oC) i nie wyzszej niz +22°C. Przed rozpocz¢ciem robdt malarskich
nalezy sprawdzi¢ zalecenia technologiczne producenta farb.

Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim
podczas opadéw atmosferycznych, podczas intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni

lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.

Podktady pod powloke malarska powinny by¢ dostosowane do:
¢ rodzaju podtoza;
¢ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobé6w malarskich);
*  miejsca i warunkéw malowania.

5.6.8. Przygotowanie réznych powierzchni do malowania

Powierzchnie podlozy przewidzianych pod malowanie powinny by¢ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo
niepylace przy pocieraniu dtonig, niewykruszajace si¢, bez widocznych rys, spekan i rozwarstwien. Powierzchnie
elementéw lub konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢:

* oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowato§¢ betonu usunicte przez
skucie, a nastgpnie przeszlifowane,

gwozdzie oraz wystajace druty lub prety zbrojeniowe usunigte,

wigksze ubytki powierzchni, wybrzuszenia bruzdy i zlacza prefabrykatéw oraz inne niepotrzebne otwory

nalezy wypelni¢ zaprawa cementowg co najmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby réwno$¢é

powierzchni i jej szorstko§¢ w naprawianych miejscach odpowiadata réwnosci i szorstkoSci otaczajacej

powierzchni,

* inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usuna¢ przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie woda z

dodatkiem detergentéw i nast¢pnie splukanie czystg woda.

Podloza tynkowe powinny:

*  wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ wyreperowane przez wypetnienie zaprawg i
zatarte do lica

*  powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.) i chemicznych

(wykwity sktadnikow podioza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujacych si¢ ziaren

piasku

* nowe tynki powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i zalecen producenta materiatéw

malarskich.
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5.6.9. Gruntowanie

W zalezno$ci od zastosowanych materiatéw malarskich - zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6.10. Wykonywanie rob6t malarskich

Powloki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywa¢ podloze, bez przeswitdw, plam i odpryskéw. Nie powinny
Sciera¢ si¢ ani obsypywac przy potarciu migkka tkaning bawetniang lub welniang. Powtoki dwuwarstwowe nie powinny
wykazywa¢ smug, plam, przeswitow podloza, $lady pedzla i odpryskéw. Dopuszcza si¢ chropowatos¢ powloki
odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywajacego podtoza. Powloki nie powinny si¢ $ciera¢ przy potarciu tkaning.
Barwa powloki powinna by¢ jednolita bez widocznych poprawek lub polaczen o innym odcieniu i natezeniu. Nie
dopuszcza si¢ widocznych plam lub zaglebien.

Nalezy §cisle przestrzega¢ wytycznych producenta.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé:

skoagulowane spoiwo,

nieroztarte pigmenty,

grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
kozuch,

$lady plesni,

trwaly, niedajacy si¢ wymieszaé osad,

nadmierne, utrzymujace si¢ spienienie,

obce wtracenia,

zapach gnilny.

Konstrukcje stalowa poddawanag renowacji powloki malarskiej nalezy oczy$ci¢ metoda strumieniowo-§cierng ze
starych luzno przylegajacych powtok malarskich. W miejscach przekorodowania powtoki nalezy oczys$ci¢ podioze do
czystego metalu do stopnia czystosci Sa 2 wg PN ISO 8501-1. Podloze przed malowaniem nalezy odpyli¢ i odttuscic.
Wykonanie robdt malarskich renowacyjnych dot. istniejacej konstrukcji nalezy powierzy¢ firmie specjalistyczne;.
Parametry farb powinny by¢ dostosowane do warunkéw klimatycznych wykonywania robot.

Aby zapobiec kondensacji wilgoci temperatura podczas wykonywania prac malarskich powinna by¢ co najmniej o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Podczas wykonywania robdt nalezy kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, sposéb nakladania wyrobu malarskiego,
kolejnos¢ nakladania warstw oraz okres czasu do nakladania kolejnych warstw. Proces aplikacji systemu
malarskiego powinien przebiega¢ $ciSle wg wytycznych producenta wyrobéw. Farby powinny by¢ nanoszone
pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym.

Swiezo wykonane powloki powinny by¢ chronione przed wilgocia i zapyleniem. Powierzchnia do malowania
powinna by¢ sucha i czysta, zar6wno przy nakladaniu farby do gruntowania, jak i nastgpnych. Krawedzie, naroza,
polaczenia spawane oraz Srubowe nalezy wstgpnie pomalowac pedzlem.

Farby powinny posiada¢ §wiadectwa badan, aktualny termin waznosci oraz oryginalne i szczelnie zamknigte
opakowania.

Kazda dostarczona na plac budowy partia farby powinna posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci z PN lub Aprobatg Techniczna.

5.7. Rynny i rury spustowe
Wykonanie rynien i rur spustowych zgodnie z wytycznymi producenta.
5.8. Zasypki

5.8.7. Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robét rozbiérkowych.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialéw budowlanych i
$mieci.

W przypadkach szczegdlnych uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

s 0.25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych.

o

s 0.50-1.00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami.

¢ 0.40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Is=0.95 wg. préby normalne;j
Proctora.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola rob6t ma na celu zapewnienie wykonania rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng, obowigzujacymi
normami.

Za jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Specyfikacji,
instrukcjami montazu producenta odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6.1. Konstrukcje zelbetowe

6.1.7. Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw i zgodnosci wykonania z projektem,
ST i normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaja przewidzianym w Rysunkach i czy sa
zgodne ze §wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezpo$redni pomiar ta$ma, poziomica i ta§ma, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje Tabela 2.
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. Dopuszczalna réznica dtugosci
preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgigcia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10
mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac

3%.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ £25 mm. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich
liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ 0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano w ponizszej tabeli.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dlugos$¢ cigcia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgigcia dlaL<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okres§lonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm

stosunku do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h <1.5 m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm

¢) odstepy pomigdzy sagsiednimi a<0.05 m 5 mm
rownoleglymi pretami (a - jest odlegloscia a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretow) a>0.40 m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b - b<0.50 m 15 mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ b<l.5m 20 mm
elementu) b>1.5m 30 mm

6.1.8. Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
wlasciwos$ci cementu i kruszywa,

konsystencja mieszanki betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

nasiagkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

wodoszczelnos¢.
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Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
¢ 20 % ustalonej warto$ci wskaznika Ve-be,
* 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o liczno$ci okreslonej w
planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: trzy prébki na 50 m3, trzy probki na zmiang¢ robocza.
Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek.
* badania wytrzymalo$ciowe ze wzgledu na obcigzenia przewidziane w dokumentacji projektowej nalezy
. przeprowadzi¢ zgodnie z PN
*  badanie mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN

Szalowanie
Kontrola szalunkéw obejmuje:

» sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

* sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja),
sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna itp.),

sprawdzenie szczelno$ci szalunkOw w plaszczyznach i narozach.
* Inne wymagania zgodnie z dostawca systemu szalowania.

6.2. Roboty murowe

Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczacé:

» £20 mm w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i wysokosci poszczegélnych kondygnacji
» £50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku
Nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania konstrukcji murowych
»  Sprawdzenie wigzania cegiel w murze, w stykach muréw i naroznikach nalezy przeprowadzi¢ w trakcie
robét.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar.

*  Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego odcinak muru ta$ma stalowa z podziatka milimetrowa

nalezy przeprowadzi¢ tylko w murach licowych spoinowanych oraz w przypadku gdy ogledziny nasuwaja

watpliwosci, czy grubo$¢ spoin zostata przekroczona.

*  Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowo$ci krawedzi muru

nalezy przeprowadza¢ przez przykladanie w dwoch prostopadltych do siebie kierunkach w dowolnym

miejscu powierzchni muru faty kontrolnej dtugo$ci 2 m, a nastgpnie przez pomiar z doktadnosécia do 1 mm

wielkosci przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig lub krawedzig muru.

*  Sprawdzenie pionowoS$ci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem murarskim i

przymiarka z podziatkg milimetrowa.

*  Sprawdzenie poziomoS$ci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomnica murarskg i tatg kontrolng lub

poziomnicg wezowa,.

»  Sprawdzenie kata pomiedzy przecinajacymi si¢ powierzchniami muru nalezy przeprowadzi¢ stalowym

katownikiem murarskim, tata kontrolng i przymiarem z podziatka milimetrowa.

*  Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania §cianek dzialowych, nadprozy i przerw dylatacyjnych nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar na zgodno$¢ z projektem.

*  Sprawdzenie liczby uzytych potéwek cegiet i innych cegiel utamkowych: nalezy przeprowadza¢ w trakcie
rob6t przez ogledziny.
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6.3. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne

Kontrola i badania prowadzone przez Inspektora w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu jakoS$ci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z wymaganiami niniejszych ST, a w
szczegblnosci:

¢ sprawdzenie zgodnoSci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

* kontrole prawidlowo$ci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod
. wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

* kontrole prawidlowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng jednorodnosci
wykonania powlok, stwierdzeniem braku pgcherzy, ztuszczen lub odspojen itp.),

* oznaczenie rzeczywistej grubosci powloki (grubo§¢ powtloki winna by¢ zgodna z warto$cia podang w
dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta, grubo$¢ t¢ okreS§la si¢ jako $rednig
arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Kontrolg jako$ci prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatow.

6.4. Hydroizolacja dachu

Kontrola i badania prowadzone przez Inspektora w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu jakoS$ci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z wymaganiami niniejszych ST, a w
szczegblnosci:

¢ sprawdzenie sposobu sktadowania,

* kontrole prawidlowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng poprawnosci
zgrzewOw 1 przylegania do podtoza, stwierdzeniem braku pecherzy,
Kontrolg jako$ci prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta materialow.

6.5. Izolacje termiczne

Kontrola i badania prowadzone przez Inspektora w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu jakoS$ci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z wymaganiami niniejszych ST, a w
szczegblnosci:

¢ sprawdzenie zgodnos$ci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

* kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod
. wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

* kontrole prawidlowos$ci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji ze szczegdlnym
sprawdzeniem wyst¢gpowania mostkdw termicznych).
Kontrolg jako$ci prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatow.

6.6. Roboty blacharskie
Roboty blacharskie winny spetnia¢ wymagania PN-61/B-10245.
6.7. Roboty tynkarskie

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu, na biezaco, w miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materialdéw 1 zgodnosci wykonywanych robdt tynkowych z wymaganiami niniejszych Warunkéw, a
szczegblnosci:

s prawidlowosci przygotowania podtozy,

s przyczepnosci tynkéw do podtoza,

s wygladu powierzchni tynku,

s prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

> wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.
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6.8. Posadzki cementowe

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa powinny by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej
podtogi z projektem technicznym i opisem technicznym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin oraz pomiaru posadzki.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke peinych
wilasciwosci techniczno-uzytkowych i powinno obejmowac:

sprawdzenie wygladu zewngtrznego - badanie nalezy wykona¢ przez ocen¢ wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania posadzki,
sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub opukiwanie),

sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek §ciekowych, wkladek dylatacyjnych itp., badania
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny.

6.9. Wykonczenie podlég i $cian

Potozona glazura powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

» cala powierzchnia glazury powinna mie¢ jednakowa barwe¢ zgodng z wzorcem (nie dotyczy oktadzin dla
ktérych réznorodno$¢ barw jest zamierzona),

¢ cala powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypelniona klejem,

* dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekracza¢ 2 mm na
. dlugosci2m,

¢ odchylenie powierzchni od plaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dlugosci 2 m,

¢ spoiny na catej dtugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masa do spoinowania,

dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wig¢cej niz 2 mm na dtugosci 1 mi 3 mm
na dlugosci calej oktadziny,

* elementy wykonczeniowe oktadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja 1 instrukcja producenta.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materialéw posadzkowych: badania prostopadtosci nalezy
wykona¢ za pomoca naciagnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szeroko$é
spoin za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidlowosci mocowania listew podlogowych lub cokotéw: badania nalezy
wykonac¢ przez ogledziny.
Montaz poditég podniesionych wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

6.10. Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
* odchylenie od pionu lub poziomu dla o$cieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm
. hal minie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza oscieznicy,
* najwigksze dopuszczalne zwichrowanie o$cieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm. Przy
odbiorze koncowym montazu stolarki okiennej, drzwiowej oraz wrét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
* sprawdzenie stanu technicznego stolarki i wrét (w szczegélnosci oszklenie, okucia, inne akcesoria,
sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidtowe dziatanie okué, prawidtowe zamykanie i otwieranie
skrzydet stolarki, prawidlowe uszczelnienie miedzy o$cieza i o$cieznica),
podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ zalecenia producentéw wbudowywanych wyrobdw,

prawidlowo$¢ montazu parapetdw (wewnetrznych i zewnetrznych).

6.11. Roboty malarskie

Ocena jako$ci powlok malarskich obejmuje:

* sprawdzenie wygladu zewngtrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w §wietle rozproszonym z odlegtosci

. okoto0,5m,

*  sprawdzenie zgodnoS$ci barwy i potysku - przez poréwnanie w §wietle rozproszonym barwy i potysku

wyschnietej powloki z wzorcem producenta,

* sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wetniang lub bawetniang szmatka w kolorze kontrastowym do powloki; powtoke¢ nalezy uznaé¢ za odporng na

. Wycieranie, jezeli na szmatce nie wystapity §lady farby,
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»  sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pigciokrotne silne potarcie powloki mokra namydlona szczotka
z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej woda za pomoca migkkiego pedzla; powtoke nalezy

uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po
wyschnigciu cata badana powloka bedzie miata jednakowg barwe i nie powstang prze§wity podtoza.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ nie wcze$niej niz po 7 dniach po zakonczeniu ich wykonania.
Kontrola wykonania powlok renowacyjnych w szczegdélno$ci powinna obejmowac:

¢ przygotowanie powierzchni- stopien czystosci przez pordwnanie z wzorcem zgodnie z PN-ISO 8501-1

* pomiary grubosci suchej powloki - nalezy wykonywac¢ po petnym utwardzeniu powtoki zgodnie z PN-EN

ISO 2808. Wyniki pomiar6w powinny by¢ zaakceptowane jesli osiagaja wartosci 0,8 do 1,0 wartosci

specyfikowanej, jesli §rednia arytmetyczna z wszystkich pomiaréw ma warto$¢ grubosci specyfikowanej lub

ja przewyzsza. Obszary, w ktérych grubo$¢ jest nizsza od 0,8 warto$ci specyfikowanej musza byé

domalowane. Pojedynczy wynik maksymalny nie powinien przekraczaé trzykrotnej grubosci

specyfikowane;j.

* ocen¢ wizualng pokrycia - niedopuszczalne sa wady powierzchniowe takie jak: niedomalowania, zacieki,
zmarszczenia, kratery, pecherze, odstawanie powtoki, powloka wykazujaca przylep, wtracenia ciat obcych w
powtloce. Defekty w powloce powinny by¢ usuwane na biezaco.

6.12. Rynny i rury spustowe, obrébki

Ocena jako$ci w szczegdlnoSci obejmuje prawidlowos$¢ wykonania spadkéw i1 ich zgodno$¢ z projektem.
Ponadto kontrole jakosci wykonania rynien i rur spustowych zgodnie z wytycznymi producenta.

6.13. Zasypki

Wymagania dla zasypek podano w KONTROLA JAKOSCI.

7.0. OBMIAR ROBOT

Roboty opisane w niniejszej specyfikacji nie sg rozliczane obmiarem.
8.0. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdét jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawcg.
Roboty podlegaja nastepujagcym rodzajom odbioru:

Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

CzesSciowemu;
Koncowemu;

Pogwarancyjnemu;
Podstawowym warunkiem odbioru prac jest ich kompletno$¢ i zadowalajaca jako$¢.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r Nr 156 poz. 1118 i Nr 170, poz. 1217 z
poézniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Ustawa z dnia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r., poz. 520 z
poz. zm.);

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci. (Dz. U. z 2013 r., poz. 898);

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2013r. o zmianie ustawy o transporcie kolejowym. (Dz. U. z 2013r., poz. 1152); Ustawa
dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 1232 z pdzniejszymi
zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami);

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r., o normalizacji. (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz.1386);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r., o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 883

z p6zniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;
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Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r., Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2013r., poz. 907 z
poézniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy;

Decyzja Komisji z dnia 26 kwietnia 2011 r. dotyczaca technicznej specyfikacji interoperacyjno$ci podsystemu
LInfrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych. (Dziennik Urzegdowy UE z dnia 14.5.2011, L
126).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach - (Dz. U. 2013, poz. 21 z pdZniejszymi zmianami)

9.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace technicznych specyfikacji
interoperacyjno$ci podsystemu , Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskie;j.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r., w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.
(Dz. U. 21995 r., Nr 25, poz. 133);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r., w sprawie szczegdétowych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996 r., Nr 62, poz. 285); Rozporzadzenie Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r., w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst
jednolity - Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650); Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 1998 r., w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania
wyrob6é6w budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. z 1998r., Nr
113, poz. 728); Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r., w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobé6w budowlanych. (Dz. U. z 1998 r., Nr 107,
poz. 679);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r., w sprawie warunkoéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r., Nr 151 poz. 987 z
pdZniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz.

463);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiar6w sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,. (Dz. U. z 2011 r.,
Nr 263 poz. 1572);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony znakéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 1999 r., Nr 45, poz. 454). Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z 10 marca 2000 r., w sprawie trybu certyfikacji wyrobéw. (Dz. U. z 2000 r., Nr 17, poz. 219);
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych. (Dz. U. z 2012r., poz. 1247);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. z 2001 r.,
Nr 118, poz. 1263);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r., w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. z 2014 r., poz.
1923).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 lipca 2015 r. w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie
na budowg, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o
pozwoleniu na budowe, oraz zgloszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego jednorodzinnego (Dz. U. z
2015r, poz. 1146),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r., w spawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefnstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.

U. 22002 r., Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami) ;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r., w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow
w sprawie jakosci ziemi Dz. U. Nr 165 poz. 1359;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spemi¢ przy
wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego. (Dz. U. z 2014 r., poz. 1800);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych. (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika 2008 r. w sprawie optat za korzystanie ze $rodowiska. (Dz.
U. 22008 r., Nr 196, poz. 1217);
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw. (Dz. U. z 2010 r., Nr 109 poz. 719);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode¢ oraz drég pozarowych. (Dz. U. z 2009 r., Nr 124 poz. 1030); Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r., w sprawie warunkéw i trybu postgpowania
dotyczacego rozbidrek oraz z zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego. (Dz. U. z 2003r., Nr 120, poz.
1131); Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 kwietnia 2004r. w sprawie zasad wspoétdziatania Ministra Obrony
Narodowej z zarzadcami i przewoznikami kolejowymi w zakresie dostosowania infrastruktury kolejowej do
wymogdéw obronnosci panstwa. (Dz. U. z 2004r., Nr 95, poz. 952)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw rob6t
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym (Dz. U. z 2004r., Nr 130, poz. 1389);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 sierpnia 2004r. w sprawie wykazu stanowisk bezposrednio
zwiagzanych z prowadzeniem i bezpieczenstwem ruchu kolejowego i warunkow, jakie powinny spetnia¢ osoby
zatrudnione na tych stanowiskach oraz prowadzacy pojazdy kolejowe (Dz. U. z 2004r., Nr 103, poz. 1090 z
pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r., w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072; tekst jednolity Dz. U. 2013, poz.

1129);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r., sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r., Nr 249, poz. 2497, tekst

jednolity Dz. U. 2014, poz. 1040);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r. w sprawie ogdélnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2005r., Nr 172, poz. 1444; tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 360); Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U. 2014 r., poz. 1973);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 22 marca 2006r., w sprawie szczegétowych zasad zabezpieczenia
przeciwpozarowego laséw. (Dz. U. Nr 58 poz. 405 z 2006r. ze zmiang z Dz. U. z 2015r., poz. 1070); Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r., w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych
metod ich odzysku. (Dz. U. Nr 75 poz. 527 z 2006 r. ze zmiang z Dz. U. z 2008 r., Nr 235, poz, 1614);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014r., poz. 1278);

9.3. Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

BN-79/8939-14 Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wyposazenia obiektéw kolejowych. Wymagania i
badania.'

PN-R-04033:1998 Gleby i utwory mineralne. Podziat na frakcje i grupy granulometryczne.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢é¢1 - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i projektowanie.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane - Wymagania ogélne

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne.

BN-77/8931-03 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne - Badania -Podzial, nazwy i okre$lenia badan. PN-

EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego. PN-EN

13139:2003 Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntoéw. Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 2: Zasady
klasyfikowania
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PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa rob6t. PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w
budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkdéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1 Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodno§¢. PN-EN

12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny przydatno$ci

wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu. PN-EN 197-1:2002 Cement Czg$¢1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2 Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki PN-82/H-93215Walc6éwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory. Wymagania.

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych. PN-80/B-10021 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. PN-B-19306:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu -
Elementy $cienne drobnowymiarowe - Bloczki. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnos$ci powlok ochronnych.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-10702:1999
Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania. PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty
budowlane. PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane. PN-B-82034:2002
Elementy nadprozy ceramiczno - zelbetowych. Belki. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. PN-EN 413-
1:2005 Cement murarski - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci PN-EN

998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze¢s$¢ 2 Zaprawa murarska. PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykle.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe
budowlane. Warunki wykonania i odbioru. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

PN-EN ISO 12944:2001 Arkusze od 1 do 8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk Czesé

3: Zasady projektowania

Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Czg$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

Cze$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Czg$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacigc¢.

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnoSci.

PN-EN 287-1:2005 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Cze$¢ 1: Stale.

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych oraz
nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali.
PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podziat

PN-EN ISO 14731:2006 Nadzér spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnos¢.

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogélne zasady uzytkowania konserwacji i napraw.
PN-EN ISO 15607:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogélne. PN-EN ISO
15609-1:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna spawania -
Czgs¢ 1: Spawanie tukowe.

PN-EN ISO 15614-1:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie technologii spawania
- Cze$¢ 1: Spawanie lukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopéw niklu. PN-EN ISO 15614-2:2005
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie technologii spawania - Cz¢§¢ 2: Spawanie
tukowe aluminium i jego stopow.
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PN-EN ISO 15610:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na podstawie
zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania.

PN-EN ISO 15611:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na podstawie
wczesniej nabytego doSwiadczenia w spawaniu.

PN-EN ISO 15612:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie przez przyjgcie
standardowej technologii spawania.

PN-EN ISO 15613:2006 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na podstawie
przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne - Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne.

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy

odbiorze. PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja.

PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych -Wetna mineralna. PN-

EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS)

produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004/AC:2006 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie - Specyfikacja.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z pap i powlok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-EN
13707:2006 Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢ dachowych - Definicje i
wlasciwosci.

PN-EN 13707: 2006/A1:2007 (U) Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢
dachowych - Definicje i wlasciwosci. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa. PN-69/B-10260
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. DIN 18195 Bauwerk sabdichiungen (Izolacja budowli).
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi farbami emulsyjnymi.
PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania.

PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napgdem Wymagania.

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos$¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12425:2002 Bramy Odporno$¢ na przenikanie wody Klasyfikacja.

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspoéiczynnik przenikania ciepta Wymagania dotyczace obliczen.

PN-EN 12424:2002 Bramy Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja. PN-EN 12978:2006 Drzwi i bramy -
Urzadzenia zabezpieczajace do drzwi i bram z napedem - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe Wysoko$é, szeroko$é, grubosé i prostokatnos¢ Klasy tolerancji.
PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Plasko$¢ ogdlna i miejscowa Klasy tolerancji.
PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelno$¢ Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odporno$¢é na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi - Trwato§¢ mechaniczna - Wymagania i klasyfikacja.

PN-ENV 1627:2006 (U) Okna, drzwi zaluzje Odpornos¢ na wtamania Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odpornos$¢ na korozje Wymagania i metody badan.

PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan.

PN-EN 1303:2005 (U) Okucia budowlane - Wktadki bebenkowe do zamkéw - Wymagania i metody badan.
PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 12365-1:2006 Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien, zaluzji i $cian
ostonowych - Czgs¢ 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.

9.4. Inne przepisy

Instrukcje techniczne Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania obowigzujacych norm, aktéw prawnych, itd. w momencie
przystapienia do robdt i uwzgledniania ich ewentualnej aktualizacji. Przepisy zwigzane

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wladze pafistwowe i lokalne oraz
inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robot.
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ST - 02 Roboty technologiczne

Kod CPV

45252000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania
45252120-5 Roboty budowlane w zakresie budowy zakladéw uzdatniania wody
45252126-7 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania wody pitne;j.
45252210-3 Roboty budowlane w zakresie zaktadoéw oczyszczania wody

ST - 02.01 - Studnie glebinowe

ST - 02.02 - Urzadzenia uzdatniania wody - filtry i elementy zwiazane

ST - 02.03 - Pompownie technologiczne (pompy pluczace, dmuchawa ptuczaca)
ST - 02.04 - Pompownia sieciowa

ST - 02.05 - Dezynfekcja wody (dozowanie podchlorynu sodu)

ST - 02.06 - Instalacja sprezonego powietrza

ST - 02.07 - Zbiorniki retencyjne

ST - 02.08 - Gospodarka poptuczynami

ST - 02.01 - Studnie gtebinowe S2.S 3.

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie: wymiany
istniejacych obudéw na nowe obudowy ogrzewane, wymiana armatury i orurowania wewnatrz obudéw, niezbedne
opomiarowanie ukladu,.

1.2 Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegdtowa zostang wykonane nastgpujace prace:
wymiana istniejgcej pompy glebinowej w studni nr 2,3,

wymiana istniejagcych obudéw studni na nowe obudowy ogrzewane,

wymiana orurowania i armatury wewnatrz obudow,

wymiana czg$ci rurociggéw wznosnych,

wpigcie do istniejacych rurociagéw wznosnych i ttoczacych wod¢ do SUW (pozostawienie istniejacych
pomp glebinowych w studni 11 2),

e opomiarowanie i automatyzacja pracy uje¢cia wraz z przesylem informacji do uktadu centralnego sterowania
. W budynku SUW,

* niezbg¢dne zabezpieczenia antywlamaniowe,
Opisane ponizej prace dotyczy¢ beda 3 studni glebinowych.

1.4 Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okre§lonych w Dokumentacji Technicznej na
inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
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2 MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji, musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagah i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Materiaty do
wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym,
rysunkami. Materialy podstawowe to:

* nowa glowica studni wykonana ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L z kolnierzem obrotowym u géry
glowicy,
orurowanie o §rednicy DN 125

rurociagi wzno$ne , wykonane ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L z kolnierzem obrotowym u géry
glowicy,

e  wyplyw wodny DN 50 z zaworem hydrantowym zintegrowanym ze zlaczem strazackim GZ 52
zlokalizowany przed przeptywomierzem oraz za zaworem odcinajagcym, przed wpigciem do istniejacego
rurociagu tlocznego (zgodnie z rysunkami w cze¢$ci technologicznej projektu),

zasuwa kotnierzowa z napedem recznym i zawér zwrotny skrzydetkowy o $rednicy DN 125,

przepustnica mi¢dzykotnierzowa z napgdem recznym i zawor zwrotny mi¢dzykotnierzowy o §rednicach DN
125

przeptywomierz elektromagnetyczny z przesylem danych drogg kablowa przystosowany do wody surowej o
zwickszonej twardosci weglanowo - wapniowej o $rednicy DN 125,

kurek probierczy ze stali nierdzewnej o §rednicy G oraz kréciec do czujnika ci$nienia,

czujniki ci$nienia do pomiaru ci$nienia ttoczenia wody z danej studni gtebinowej,
e dodatkowo rurociag ttoczny za pierwszym kolnierzem od strony pompy wyposazony zostanie w urzadzenie
centrujace ze stali nierdzewne;.
Dodatkowe wyposazenie stanowi¢ bedzie:

e sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta dynamicznego i statycznego wraz z przesylem danych droga
kablowa oraz ich wizualizacja w centralnej dyspozytorni,

przeptywomierz wraz z przesylem danych drogg kablowa oraz ich wizualizacja,

pomiar nat¢zenia i napigcia pobieranego przez pompg,

pomiar ci$nienia ttoczenia wody surowej kazdej pompy wraz z przesylem danych i ich wizualizacja,

dodatkowe (oprdcz sondy hydrostatycznej) zabezpieczenie przed suchobiegiem,

sygnalizacja otwarcia obudowy studni (nieautoryzowane otwarcie studni oprocz sygnalizacji ma skutkowac
wylaczeniem pompy glebinowej),
pomiar temperatury wewnatrz obudowy studni,

czujnik zalania (rozszczelnienia) obudowy studni

e  licznik czasu pracy pompy.
Ponadto wyposazenie stanowi skrzynka elektryczna, hermetyczna z tworzywa sztucznego (z rozlacznikiem lub
listwa). Pod skrzynka przewidziano otwér, w ktéry jest wprowadzany przewdd zasilajacy (wykonany w miejscu i
zgodnie z zaleceniami producenta).
UWAGA! Wykonawca jest zobowigzany stosowa¢ jeden gatunek stali dla wszystkich elementéw metalowych
wchodzacych w sktad orurowania (kotnierze, §ruby, rurociagi, opaski). Stal kwasoodporna 316/316 L winna spetnia¢
wymogi stawiane przez: * Norm¢ PN-EN 100888- 1,2,3 :2014
Posiada¢ $wiadectwo, jako$ci zdrowotnej Panstwowego Zaktadu Higieny

Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny

Swiadectwo odbioru z wyszczegéInieniem sktadu chemicznego i badaniami mechanicznymi. Dopuszcza sie,
by wytwoérca przytoczyl w Swiadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badan uzyskane podczas kontroli
odbiorczej materialdw wsadowych nieprzetworzonych lub wstepnie przetworzonych, pod warunkiem, ze
wytwoérca przestrzega procedur identyfikowalnosci i moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty
kontroli.
Zaleca si¢ rowniez, aby przy materialach wykonanych ze stali kwasoodpornej 316/316 L producent przestrzegat
zalecen EHEDG (Europejskiej Grupy Projektowej Urzadzen Higienicznych) ktére podaja zasady jakie nalezy
przestrzegac, aby zaprojektowany wyrdb cechowat si¢ wysoka higieniczno$ciag wykonania.
Parametry techniczne armatury wodociggowej zamontowanej na SUW (zasuw, przepustnic, zaworOw napowietrzajaco
- odpowietrzajacych):

¢ owiercenie kotnierzy na ci$nienie nominalne PN 10 lub PN16,
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certyfikat jako$ci na powloki lakiernicze GSK,
atest PZH do kontaktu z wodg pitng,
przystosowane do nape¢du elektrycznego i r¢cznego,

armatura zeliwna pokryta powloka epoksydowa o grubosci min. 250 um producenci: Hawle, AVK, VAG, von
Roll lub réwnowazny.

Ogolne wymagania dotyczace orurowania oraz montowanych przepustnic (UWAGA! Stosowa¢ do wszystkich czgsci
Specyfikacji ST 02 - chyba, ze poszczeg6lne Specyfikacje Szczegélowe stanowig inaczej).

Calg armatur¢ w obrebie budynku technologicznego nalezy wykona¢ dla ci$nienia PN 16. Réwniez owiercenie
armatury jak i kotnierzy rurociaggéw winno by¢ jednolite, dostosowane do powyzszego ci$nienia.

Armatura - przepustnice
Nalezy stosowa¢ przepustnice odpowiadajace nastgpujacej charakterystyce:

przylacza do montazu migdzykotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2:1999 PN 16,
dlugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1:2001 szereg 20,
kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15,
* klapa umieszczona centrycznie wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10,
* wkladka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym: EPDM, NBR lub FKM,

* wal pelny, niekotkowany - potaczenie wielokarbowe (DN50-DN600), w czesci dolnej osadzony w korpusie
. Wotworze $lepym - nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej X20Cr13 PN-EN 10088-1:2007,

e lozyska §lizgowe: PTFE lub braz,

*  przejscie walu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio uksztalttowang wyktadzine,

dodatkowe uszczelnienie walu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM,

ochrona antykorozyjna - powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um wg normy DIN 30677,
wszystkie przepustnice jednego producenta,
wszystkie przepustnice do srednic DN 250 montaz z watem ustawionym poziomo lub pionowo,

przepustnice przystosowane do montazu napedéw pneumatycznych i elektrycznych (zgodnie z dalsza czgscia
projektu),

* dla przepustnic > DN 150 przektadnia slimakowa z koétkiem, umozliwiajgca precyzyjng nastawe¢ polozenia.

Wszystkie powierzchnie przepustnic wewnetrzne i zewnetrzne zabezpieczone farba epoksydowa nakladang
elektrostatycznie. Farba musi posiada¢ atest dopuszczajacy do kontaktu ze $rodkami spozywczymi (z woda). Grubos¢
warstwy pokrycia antykorozyjnego - min. 250 um. Przepustnice sg przystosowane do montazu pomig¢dzy kolnierzami
rurociagu bez potrzeby stosowania dodatkowych uszczelek.

Pod rurociagi nalezy wykona¢ podpory systemowe, pozwalajace przenie$¢ cigzar orurowania oraz armatury
wypelnionych woda. Miejsce lokalizacji podp6r - zgodnie z wytycznymi producenta orurowania.

Armatura - zasuwy

Nalezy stosowa¢ zasuwy odcinajace odpowiadajace nastgpujacej charakterystyce:

potaczenia kolnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ci$nienie PN 16,

dlugo$¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1:2001, F4 (DIN 3202),

korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego EN-GJL-250 lub z zeliwa sferoidalnego GGG40
EN-GJS-400-15,

*  prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia,

¢ klin zawulkanizowany na catej powierzchni, tj. na zewnatrz i wewnatrz guma EPDM - atest PZH lub NBR,
* wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

e trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kolnierzykiem trzpienia, stanowiacy

. nieroztaczng catose,

¢ wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych,

e uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 4 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium,

* mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez konieczno$ci demontazu
pokrywy,

» uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gérny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemia, korek
. zabezpieczony przed wykreceniem,
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ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN
30677,

$ruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowa,

wszystkie zasuwy jednego producenta.

Wymagania dotyczace rurociagow ze stali nierdzewnej

rurociagi w gatunku AISI 316/316L,

nalezy stosowa¢ rurociagi o grubos$ci §cianki dostosowanej do $rednicy (zgodnie z dokumentacja) przy
dodatkowym uwzglednieniu zachowania wymaganego ci$nienia w rurociggu oraz zalozenia ewentualnej
pracy rurociggu oraz zalozenia ewentualnej pracy rurociaggu na podci$nieniu,

rurociagi faczone kotnierzowo, kolnierze na wywijkach, luzne,

dopuszcza si¢ stosowanie kolnierzy tloczonych oraz stosowanie dennic na zakonczeniach rurociggéw,
kotnierze pelne ze stali nierdzewnej w gatunku jak rurociagi (AISI 316/316L),

tuku, kolana, $ruby, nakretki i podktadki réwniez ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L,

w miejscach styku rurociagu ze stali nierdzewnej z rurociggiem lub armatura innego gatunku stali stosowaé
odpowiednie izolacje, zabezpieczajace przed wystapieniem korozji.

Podpory pod rurociagi

przed wykonaniem podpar¢ Wykonawca przedstawi oddzielny projekt podpér dla catego obiektu,
wykonanie materiatowe podpoér i zawiesi: stal AISI 304/304 L,

obejmy petne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociagu,

miedzy obejmga a rurociggiem wyscidtka gumowa z materialu posiadajacego atest PZH,

wy$cidtki na podporach podpierajacych rurociagi wewnatrz zbiornikéw (zalanych woda) dodatkowo odporne
na prac¢ pod pelnym zanurzeniem,

podpory montowane do fundamentéw lub $cian konstrukcyjnych (w zaleznos$ci od przyjetego systemu), z
uwzglednieniem nos$nosci elementéw budowlanych, do ktérych bedzie mocowana posadzka,

dobdr szczegdtowy podpér przez wyspecjalizowang firme zajmujacg si¢ podparciami, przeprowadzony na
etapie montazu rurociggéw,

podpory montowane do posadzki lub $cian, z wykorzystaniem $rub w gatunku stali jak dla materiatu
podpory, miejsca montazu podpdr: na zatamaniach rurociggdw, w obrebie armatury oraz na dilugich
odcinkach w rozstawie wynikajacym z wytrzymato$ci zastosowanej stali rurociagow.

Odpowietrzenia

stosowa¢ zawory odpowietrzajaco - napowietrzajace o Srednicy wskazanej w Dokumentacji Projektowej,
zawOr dwustopniowy,

ci$nienia pracy do 6 bar,

montaz w miejscach wskazanych w Dokumentacji.

Kurki probiercze oraz armatura probiercza

kurki probiercze z dtugg wylewka,

mosi¢zne, przystosowane do poboru préb bakteriologicznych (opalanie kurka probierczego),
zatwierdzone przez miejscowy sanepid,

instalacja probiercza w cato$ci wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316/316L (rurociagi o $rednicy "),

wszystkie kurki sprowadzone do jednego miejsca, zlewu ze stali nierdzewnej z bocznymi pétkami,
umozliwiajacymi odstawienie sond pomiarowych lub pobieranych prébek.

Dla zastosowanych materialéw w szczeg6lnosci nalezy dostarczy¢:

atesty PZH dla kontaktu z woda pitng, DTR zastosowanych urzadzen, inne niezbedne elementy.

Wszystkie materiaty powinny spelnia¢ ogbélne warunki okre§lone w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogélne" ST - 00.00.
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3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:

urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w ostonie gazowe;j,

klucze pozwalajace skrgcac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kolnierzowych,

gwintownice,
podpory, stemple drewniane lub stalowe - ulatwiajace montaz materiatéw cig¢zkich,

*  wyciggarki i zurawie, wzglednie dzwig samojezdny dla montazu pomp giebinowych.
4.0. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowg¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Wszelkie zarysowania, peknigcia lub inne uszkodzenia beda dyskwalifikowaty uzycie materiatu.

Rury nalezy sktadowaé zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaly okres§lone wymagania: rury
sktadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod opadowych,

rury w prostych odcinkach nalezy sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych, rury nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w
opakowaniach fabrycznych, szczegélnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kotpaki,
wkladki itp.), nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktéorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.), nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw, nie nalezy naraza¢ orurowania na ryzyko skazenia
bakteriologicznego, stosowaé kapsle zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ do rury ciat obcych.

Gtlowice studni glebinowych wraz z osprzetem nalezy sktadowa¢ w miejscu zabezpieczajacym przed negatywnym
wptywem warunké6w atmosferycznych.

Przeptywomierze przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i cieptych, bezwzglednie przestrzegajac zalecen
producenta urzadzenia.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Montaz przewodéw rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacj¢ antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunig¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy dokladnie zabezpieczy¢ koncowki przewoddéw. W
miejscach przej$¢ przewodow przez §ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach
tych sa zatozone tuleje, wolna przestrzeh migdzy zewngtrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy catkowicie
wypetni¢ elastycznym szczeliwem. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowaé obejmy peine
zabezpieczajace przed przesuni¢ciem przewodu podczas pracy. Zmiany kierunkdéw prowadzenia przewoddw nalezy
realizowa¢ odpowiednimi ksztaltkami. Zmiany $rednic realizowaé¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami
umieszczanymi w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2 Polaczenia przewodoéw rurowych

Potaczenia przewodéw rurowych nalezy wykonywaé jako kolnierzowe i spawane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagdw wspolpracujacych z urzadzeniami lub armaturg, $ruby laczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie srednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych $rub,
nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostana
w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami jakosci. W potaczeniach rurociagéw, w
okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i
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termiczne) dostosowane do parametréw pracy rurociagu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociaggdéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316/316L.

Polaczenia spawane

Ilo§¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczeh rurociaggéw na obiekcie wykonywac jako
kolierzowe. Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych w
poszczegblnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wSzysCy spawacze maja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawdw
zamykajacych, Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testdw. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami. Inspektor (jedli zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie
przeprowadzenia kontroli radiograficzna 10% wykonanych konstrukcyjnych ztaczy spawalniczych.

Zlacza spawane, ktore poddane zostaly obrdébce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3 na dzialanie korozji napr¢zeniowej lub obcigzen zmegczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwigkowa w 100%.

Potaczenia spawane rurociagéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztatty zlaczy spawanych potaczen kréécow i
odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢
taczone przy zastosowaniu gwintowanych koinierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z Zeliwa ciagliwego zgodnych z norma PN - EN 10242. Jako$¢ polaczen spawanych rurociggéw
ksztattek, kr6¢céw i odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa normg PN - M - 69775.

Wymagania szczegblowe, w zaleznoSci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.

Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane wykonaé na podiaczeniu aparatury kontrolnej (czujniki ci$nienia) oraz armatury probierczej
(kurki probiercze).

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu roboczym
czynnika nieprzekraczajacym 1,0 MPa.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naci¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$é
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie zlaczki. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca
tas$my, konopi lub pasty.

Polaczenia zgrzewane - PE
Potaczenia zgrzewane wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rurociggu oraz powszechnymi zasadami
taczenia rurociagéw PE.

5.3 Montaz armatury

Obudowe studni nalezy wyremontowa¢ zgodnie z zaleceniami projektu.

Rury zdemontowa¢ zgodnie z zasadami wykonywania robét studniarskich z zachowaniem wszelkich zasad BHP.
Armature nalezy montowa¢ w miejscach przewidzianych przez projekt technologiczny, zgodnie z DTR urzadzenia.

We wskazanych miejscach stosowaé potaczenia kotnierzowe lub spawane.

Armatura kontrolno-pomiarowa powinna spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w Dokumentacji Projektowe;j .
Powinna by¢ zalegalizowana. Po zamontowaniu armatury calo$¢ zdezynfekowa¢. Wykonaé¢ prébne pompownie i
nastawi¢ wydjno$¢ uktadu zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4 Roboty ziemne - montaz rurociagéw

W zakresie rob6t montazowych rurociagéw w terenie nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
¢ zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno - wysokosciowymi, wymiarami istniejacych budowli,
*  wytyczenie i trwale oznaczenie rob6t ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych
przewodéw podziemnych,

wykonanie wykop6w, odspojenie i odktad urobku, wywdz nadmiaru gruntu z Terenu Budowy na miejsce
uzgodnione z Zamawiajacym,
przygotowanie podtoza, podsypka,

zasypka i zaggszczenie gruntu, obsypka.

Ukladajac rurociagi liniowe nalezy zwrdci¢ uwage na nast¢pujace elementy:
¢ gleboko$¢ posadowienia rurociagu zgodna z Dokumentacja Projektowa i zgodnie z PN - B - 10735,
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w przypadku ulozenia przewodéw na mniejszych gigboko$ciach stosowa¢ ocieplenie warstwa zuzla zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Rurociagi przed dociepleniem zuzlem owina¢ 2 - krotnie folig poliwinylowa.
Obudowe z betonu stosowa¢ wytacznie pod nawierzchniami drog.

wykona¢ wykop, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz obowiazujacymi zasadami sztuki budowlane;j:

° w wykopach wykonywanych mechanicznie, ostatnig warstwe o grubos$ci ok. 0,5 m nalezy usungé
ostroznie, nawet recznie,

°  wykopy powyzej glebokosci 1,5 m wykonywac jako umocnione,
wysokosci podsypek - zgodnie z Dokumentacja Projektowa wzglednie powszechnie przyjetymi zasadami
sztuki budowlanej i normami technicznymi,

material na podsypke: piasek,

zageszczenie podsypki: min. 0,98,

zageszczenie wykonywaé warstwami o grubosci zaleznej od zastosowanej metody zageszczania,
dno wykopu wyréwnane r¢cznie lub mechanicznie,

zasypke wokot rury wykonywacé piaskiem, zageszczajac co najmniej do 0,25 m ponad wierzch rury, do
wskaznika 0,98,

opuszczanie przewoddw na dno, po przygotowaniu podtoza,

przed opuszczeniem sprawdzi¢ przygotowanie podtoza i stan techniczny rur,

rury mozna opuszczac r¢cznie,

przed przystapieniem do taczenia sprawdzi¢ konce rurociagu (w zalezno$ci od zastosowanego materiatu i
metody jego taczenia),

zagtebienie przewodoéw powinno uwzglednia¢ gleboko$¢ strefy przemarzania,

w przypadku ulozenia przewodéw na mniejszych glebokoSciach, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem,
przewody powinny by¢ ocieplone warstwa zuzla, przy czym warstwa nie moze mie¢ bezposredniego
kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego,

zasada granicy przemarzania nie dotyczy rurociaggdéw, w ktérych woda nie przebywa w sposéb ciagty
(rurociagdw spustowych wody, wzglednie rurociaggéw przelewowych),

faczenie przewodow:
> szczegbdtowe warunki montazu podane przez producenta,

> przewody stalowe - polaczenia spawane, zgodnie z obowigzujacymi normami dla robét spawalniczych,
., 0dbidr potaczen i proby szczelnosci, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

zasypywanie przewodow:

¢ material na obsypke i zasypke powinien by¢ zgodny ze Specyfikacja,

s zasypka wstepna - grubosci ok. 0,25 m, zaggszczana recznie,

s podczas zageszczania unika¢ kontaktu z rurociggami, nie powodowac¢ ich przesunigcia lub uszkodzenia,
¢ wykonanie obsypki i zasypki dopiero po wykonaniu testow szczelno$ci,

s wskaznik zageszczenia: 0,98,

s po przeprowadzeniu proby zasypywac rurociag warstwa gruntu 30 cm,

° nad rurociggiem ulozy¢ tasme ostrzegawczg odpowiednia dla rodzaju zastosowanego rurociagu,

rury nalezy montowac i uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wytycznymi, instrukcja montazu rur
dostarczong przez producenta i zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z
tworzyw sztucznych wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacyjnej z 1996 r.,

rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8 °C.

Po wykonaniu montazu urzadzen oraz armatury calo$¢ nalezy zdezynfekowa¢ zgodnie z planem rozruchu oraz
zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora i Zamawiajacego procedura dezynfekcji rurociagéw, armatury i
urzadzen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ obejmowac:

sprawdzenie Dokumentacji Technicznej wszystkich montowanych urzadzen, sprawdzenie czy istniejg
wszystkie DTR, legalizacje, tabliczki informacyjne,
kontrol¢ ruchu urzadzen (poprawnosci ich funkcjonowania) zgodnej z zamierzeniem technicznym,
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sprawdzenie czy zostaty dostarczone atesty, deklaracje zgodnosci,
badania szczelno$ci instalacji, wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i zasadami,

* inne elementy okreslone w Specyfikacji ogdlne;j.
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki przeprowadzonej kontroli
sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jesli nie spetniono ktéregokolwiek z elementdéw, nalezy
fazg robo6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7.0. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegétowej powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi normami.

W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:

sprawnos¢ dzialania wszystkich urzadzen, w tym: pompy glebinowej, urzadzenia pomiarowego,
ogrzewania obudowy pompy glebinowej, manometru, kurka probierczego,

badania szczelno$ci instalacji,

badania szczelno$ci rurociggéw przed zasypaniem wykopow,

proby cisnienia,

sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki pod rurociagi,

wykonanie zgodnie z Dokumentacja, wzglednie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,

dostarczenie DTR, atestow, Swiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnosci,

dostarczenie protokotéw odbioréw czg¢sciowych, protokotéw badan szczelnoSci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST — 00.00.
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ST - 02.02 - Urzadzenia uzdatniania wody - filtry i elementy zwigzane
1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu
filtréw ci$nieniowych, zasypu z16z filtracyjnych oraz armatury sterujacej praca filtrow cisnieniowych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegélows zostang wykonane nastepujace prace:
posadowienie, montaz filtrow ci$nieniowych,

zasypanie filtrow ztozem filtracyjnym,

montaz armatury sterujacej,

montaz urzgdzen pomiarowych,

montaz elementéw probierczych wody przefiltrowanej,

montaz orurowania filtréw ci$nieniowych.
14. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ Robét Zgodnie Z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okre§lonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okres§lony aktualnymi normami.

Materialty do wykonania robdét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

opisem technicznym, rysunkami. Materialy podstawowe to:

rurociagi stalowe, wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316/316L,

ksztattki (zmiany kierunkéw), zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

kotnierze stalowe (ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L) do potaczen odcinkéw rurociagéw,
zmiany $rednic: dyfuzory oraz konfuzory,

przepustnice o $rednicach zgodnych z Dokumentacjg Techniczna,

kurki probiercze o $rednicy
nape¢dy reczne i pneumatyczne,

filtry ci$nieniowe,

ztoza filtracyjne kwarcowe, chalcedonitowe oraz katalityczne,
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podpory pod rurociagi, obejmy podtrzymujace typowe lub wykonane przez Wykonawce zgodnie ze sztuka
budowlana,

urzadzenia do pomiaru przeptywu,
urzadzenia do pomiaru ci$nief - elektroniczne i graficzne,
rurociag do odpowietrzenia r¢cznego filtréw z zaworem 1".

Orurowanie pojedynczego filtra - stopnia stanowi¢ bgda:

rurociag doprowadzajacy wod¢ napowietrzona o $rednicy DN 80 (gr. §cianki 2,0 mm), PN10,
rurociagg odprowadzajacy wodg¢ uzdatniong o $rednicy DN 80 (gr. $cianki 2,0 mm), PN10,
rurociagg doprowadzajacy wodg¢ do ptukania o $rednicy DN 200 (gr. §cianki 2,0 mm), PN10,
rurociag doprowadzajacy powietrze do ptukania o §rednicy DN 80 (gr. §cianki 2,0 mm), PN10,
rurociag odprowadzajacy poptuczyny o $rednicy DN 200 (gr. Scianki 2,0 mm), PN10,

spust pierwszego filtratu o §rednicy DN 200 (gr. $cianki 2,0 mm), PN10,

rurociag odpowietrzajacy (r¢czne odpowietrzenie filtréw) o $rednicy G 1",

rurociag spustu zerowego z filtra o $rednicy DN 50 (gr. $cianki 2,0 mm), PN10.

Przewiduje si¢ nastgpujace Srednice rurociggéw posrednich:

rurociag posredni: doprowadzenie i odprowadzenie wody z czterech filtréw o srednicy DN 200 (gr. §cianki
2,0 mm), PN10,

rurociag posredni: doprowadzenie i odprowadzenie wody z dwéch filtréw o srednicy DN 125 (gr. $cianki 2,0
mm), PN10.

Armatur¢ na poszczeg6lnych rurociagach orurowania filtrow stanowi¢ beda:

* rurocigg doprowadzajagcy wode¢ do filtracji: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 80 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

* rurocigg odprowadzajacy wode przefiltrowang: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
miedzykotnierzowa o $rednicy DN 80 z napgdem regulacyjnym (pneumatycznym lub elektrycznym),
przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 (z przesylem danych droga kablowa i wizualizacja),
przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 80 z przektadnia r¢czng §limakowa, kurek probierczy

e rurocigg doprowadzajacy wode do plukania: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej
mie¢dzykotnierzowa o §rednicy DN 200 z napgdem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,
rurociggodprowadzajacypoptuczyny:przepustnicazdyskiemzestalinierdzewne;j,

miedzykotnierzowa DN 200 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwoérz),
z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

e rurocigg spustu I filtratu: przepustnica migdzykolnierzcowa DN 80 z napedem pneumatycznym

dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,

przepustnica migdzykotnierzowa DN 80 z przektadnia rgczng slimakowa,

e rurocigg doprowadzajacy powietrze do ptukania: przepustnica migedzykoinierzowa DN 80 z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otwoérz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2
+ 5 sek. i zaw6r zwrotny kulowy DN 80,

*  rurociag spustu zerowego: przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 50 z przektadnig r¢czng $limakowa.

Szczegdtowe wytyczne podstawowych materiatéw przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
Filtry ciSnieniowe :

ilos¢ - 6 szt ;
Srednica nominalna - 2000 mm;
powierzchnia jednostkowa - 3,14 m’

wysokos$¢ czesci plaszczowej: min. 1600 mm

wysokos$¢ catkowita: ok. 3409 mm,
wlazy rewizyjne:

zasypowy, gérny: 320/420 mm,
boczny: DN 400 - na windzie,

dolny: DN 400 - na zawiasach,
$rednica kr6¢céw wody: DN 200,
$rednica kroéca powietrza: DN 80,
odpowietrzenie: G 1",

Y
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wlot wody surowej: w ptaszczu, na wys. ok. 2656 mm, wylot wody

uzdatnionej: w osi, na wys. ok. 550 mm, wykonanie materiatowe:

stal niskoweglowa, atestowana, dopuszczalne ci$nienie pracy: 6,0

bar, dopuszczalna temp. Wody: 50°C,

dno drenazowe: plaskie, grzybkowe - grzybki z dluga nézka, ze szczeling podtuzng, pozwalajaca
réwnomiernie rozprowadzi¢ medium pluczace po catym dnie drenazowym; nie dopuszcza si¢ zmian

YVVVYVYVYVYVY

na inny

> typ konstrukcji dna drenazowego (optymalnie - wzmacniane), dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze
szczeling

> filtracyjng o szeroko$ci s = 0,3 - 0,5 mm, wzierniki umozliwiajace kontrol¢ poziomu ztoza
filtracyjnego,

> filtr zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH na kontakt z
woda pitna,

> na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowej, filtr z zabezpieczeniem farb

chlorokauczukowa lub poliwinylowa w kolorze niebieskim lub biatym, Dopuszcza si¢ malowanie na miejscu,
przy zachowaniu wszystkich zasad bezpieczenstwa oraz odpowiednich warunkéw technicznych dla
utrzymania odpowiedniej jako$ci powtok malarskich, podpory pod dennicg filtra - rozstaw i wielko$¢ zgodnie
z wytycznymi producenta urzadzenia, filtry powinny posiada¢ odpowiednie atesty oraz potwierdzenia
przeprowadzonych testdw szczelno$ci w odpowiednim ci$nieniu, jak i deklaracje zgodno$ci i szczegbtowa
Dokumentacj¢ Wykonawcza producenta,na kazdym filtrze tabliczka znamionowa przedstawiajaca:

¢ rok produkcji urzadzenia,

¢ numer seryjny,

¢ dane techniczne,

e potwierdzenie przeprowadzenia prob.

ztoze filtracyjne - dobrane zgodnie z wytycznymi projektowymi, badawczymi oraz potwierdzone ostatecznie
przez Inspektora, powinno spetnia¢ nastepujace zatozenia:
material podstawowy:

¢ uziarnienie: 0,8 + 2,0 mm,

e gesto$¢ nasypowa: 1,1 t/m3,

e gesto$¢ wlasciwa: 2,6 t/m3,

podstawowy sktadnik: SiO2 w ilosci 96 %,
porowato$¢ wewnetrzna: min. 5 %,

wysokos$¢ materiatu w filtrze: 0,6 m,
material katalityczny:

¢ uziarnienie: 1 + 3 mm,

cigzar nasypowy: 2,1 t/m3,

zawarto$¢ dwutlenku manganu: min. 82 %,
zawarto$¢ zelaza (jako tlenek zelaza): 3,2 %,
zalecana predko$¢ ptukania: 40 + 60 m/h,
zalecane odczyn pracy: 6,5 + 9,0 pH,
opakowanie: 25/50 kg,

wysoko$¢ materiatu w filtrze: 0,5 m,
material podtrzymujacy:

¢ uziarnienie: 2 + 4 mm oraz 4 + 8 mm,

e gesto$¢ nasypowa: 1,6 t/m3,

e gesto$¢ wlasciwa: 2,6 t/m3,

¢ podstawowy sktadnik: SiOo,

*  wysoko$¢ materiatu w filtrze: po 0,1 m kazdego uziarnienia zloza filtracyjnego,

wraz z materialem filtracyjnym nalezy dostarczy¢ deklaracje zgodno$ci, karte charakterystyki materialéw,
atesty PZH, krzywa przesiewu,

material powinien by¢ suchy (wysuszony), zapakowany w worki z kartg informacyjna na kazdym worku, z
nazwa dostawcy, uziarnieniem materiatu filtracyjnego,

w przypadku zloza katalitycznego nalezy dodatkowo dostarczy¢é deklaracj¢ producenta co do ilosci
dwutlenku manganu, jaka zawiera zloze,

dodatkowo nalezy dostarczy¢ oddzielnie probke materiatu, przechowywana przez caly okres budowy i
rozruchu SUW,

zawarto$¢ podziarnia i nadziarnia w zlozu nie powinna by¢ wigksza niz 5 % (suma).
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UWAGA! Wykonawca jest zobowigzany pozostawi¢ z zasypu kazdego filtra 1,0 L kazdej zastosowanej warstwy
filtracyjnej i przekazac ja Zamawiajgcemu.

W szczeg6lno$ci nalezy dostarczy¢:
atesty PZH dla kontaktu z wodg pitng podstawowych urzadzen (filtry, materiaty filtracyjne),
potwierdzenia zawarto$ci odpowiedniego stezenia dwutlenku manganu w ztozu katalitycznym,

inne niezbedne elementy.

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, ktére begdzie uchylane w razie konieczno$ci
oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtréw. Odpowietrzenie r¢czne stanowi¢ bedzie rurociag
ze stali nierdzewnej o $rednicy G 1" z zamontowanym zaworem kulowym o §rednicy G 1". Rurociag odpowietrzajacy
zostanie wprowadzony do kanatu wéd poptucznych. Niezaleznie od odpowietrzenia rgcznego nalezy zamontowac
odpowietrzniki automatyczne - w postaci zawordw odpowietrzajaco - napowietrzajacych (umozliwiajacych zasysanie
powietrza przy spuscie wody znad ztoza w pierwszej fazie ptukania filtra).

Na rurociaggach projektuje si¢ kurki probiercze (zawoér kulowy) do poboru préb do badan technologicznych. Kurki o
$rednicy Vz = 15 mm

Projektuje si¢ kurki probiercze do poboru préb do analizy na:

wode¢ surowa,

wod¢ napowietrzona,

wodg po kazdym filtrze technicznym (przefiltrowang),

wodg uzdatniona, kierowang do sieci wodociggowej,

Pomiar przeplywu wody w ukladzie filtracji

Przeptyw wody uzdatnionej mierzony bedzie za pomoca przeptywomierza o $rednicy DN 80. Odczyt przeptywu
bedzie widnial na tablicy skrzynki sterujacej przepustnicami montowanej tuz przy filtrach. Przeptywomierze zostana
zamontowane na rurociggu wody przefiltrowane;j.

Pomiar ci$nienia wody w ukladzie filtracji
Ze wzgledu na fakt, ze projektowany uklad filtrow stanowi zestaw pracujacy roéwnolegle, pomiar ciS$nienia
ograniczony zostanie do punktu przed i po filtracji. Do pomiaru ci$nienia wykorzystane zostang nastgpujace czujniki:

¢ zakres pomiarowy: O - 6 bar,
¢ wyjscie pradowe: 4 - 20 mA,
*  przylacze technologiczne: V z wg dokumentacji projekotwej.

Armatura odcinajaca - zgodnie z danymi przedstawionymi w ST - 02.01.
Zawor odpowietrzajacy - zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Dodatkowo odpowietrzenie reczne.

2.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:

urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w ostonie gazowej,

klucze pozwalajace skrgcac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kolnierzowych,

gwintownice,

*  podpory, stemple drewniane lub stalowe - utatwiajace montaz materiatéw cig¢zkich,

¢ zurawie, wyciagarki, wzglednie dzwig samojezdny do montazu filtréw ci$nieniowych,
* tas$mociagi lub inzektory do zasypu zloza filtracyjnego.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzetu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materialéw oraz spelnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

3.0. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowg¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skltadowa¢é w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaly okre§lone wymagania:

55.



rury sktadowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych,

rury w prostych odcinkach nalezy sktadowaé w stosach na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych,
rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,

w miar¢ mozliwoS$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,

szczegoblnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kotpaki, wktadki itp.),

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.),
nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Urzadzenia pomiarowe sktadowa¢ w miejscach suchych, zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi. W
przypadku sktadowania z16z filtracyjnych stosowa¢ nastgpujace wytyczne:
zloza nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu,

nie nalezy ich sktadowa¢ bezpos$rednio na ziemi, nalezy stosowa¢ podklady drewniane (palety),

zloze nalezy zabezpieczy¢ przed wpltywem czynnikéw zewnetrznych w tym: wody, mrozu oraz czynnikow
biologicznych, mogacych powodowac jego zanieczyszczenie bakteriologiczne.

Dopuszcza si¢ sktadowanie filtrow na zewnatrz, pod warunkiem ich odpowiedniego zabezpieczenia (krééce wlotowe
i wylotowe - kaptury uniemozliwiajace skazenie wnetrza urzadzenia).

4.0 WYKONYWANIE ROBOT
4.1..Montaz przewodéw rurowych

* Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
. oczysci¢; rur peknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

* Izolacje¢ antykorozyjng rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wst¢pnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunig¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm
poza miejsca uszkodzone.

Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow.

W miejscach przej§¢ przewodoéw przez §ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewnetrzng §ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy
catkowicie wypelni¢ elastycznym szczeliwem.

. Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowaé obejmy pelne zabezpieczajace przed
przesunigciem przewodu podczas pracy.

.
H Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowaé odpowiednimi ksztattkami.

. Zmiany S$rednic realizowa¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami umieszczanymi w miejscach
. wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

H Urzadzenia kolierzowe montowaé z wykorzystaniem Srub ze stali tozsamej gatunkowo z gatunkiem rurociggu.

.

Przed montazem nalezy z armatury usungé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz, zastosowany jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
. usunac z armatury ze$lepienia.

. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na odpowiednich
. trwatych podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewodow.

*  Rurociagi montowaé $ciSle wg wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dotyczy do przede
wszystkim usytuowania rurociaggéw wzgledem rzgdnych kr6¢céw przyltaczeniowych filtréw ciSnieniowych).

5.2. Polaczenia przewodéw rurowych

Potaczenia przewodéw rurowych nalezy wykonywaé jako kolnierzowe, spawane i gwintowane w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagdw wspélpracujacych z urzadzeniami lub armatura, $ruby laczace ich elementy sktadowe

powinny by¢ wykonane w klasie §rednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych $rub,

nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostana

w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik

roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi $§wiadectwami jakos$ci. W potaczeniach rurociagdéw, w

okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i

termiczne) dostosowane do parametrow pracy rurociggu, ktére musza by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
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jakosci. Kotnierze rurociggéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316/316L.
Stal kwasoodporna 316/316 L winna spetnia¢ wymogi stawiane przez:

Normg¢ PN-EN 100888- 1,2,3 :2014
Posiada¢ $wiadectwo, jako$ci zdrowotnej Panstwowego Zaktadu Higieny
Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny

Swiadectwo odbioru z wyszczegdlnieniem sktadu chemicznego i badaniami mechanicznymi. Dopuszcza sie,
by wytwoérca przytoczyl w §wiadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badah uzyskane podczas kontroli
odbiorczej materialdéw wsadowych nieprzetworzonych lub wstepnie przetworzonych, pod warunkiem, ze
wytworca przestrzega procedur identyfikowalnos$ci i moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty
kontroli.

Zaleca si¢ réwniez, aby przy materiatach wykonanych ze stali kwasoodpornej 316/316 L producent przestrzegat
zalecen EHEDG (Europejskiej Grupy Projektowej Urzadzen Higienicznych), ktére podaja zasady, jakie nalezy
przestrzegad, aby zaprojektowany wyréb cechowat si¢ wysoka higieniczno$cig wykonania.

Polaczenia spawane

Ilo§¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczen rurociagéw na obiekcie wykonywac jako
kolnierzowe. Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegblnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maj3
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawow
zamykajacych , Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami.

Inspektorem, (jesli zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie przeprowadzenia kontroli radiograficzng
10% wykonanych konstrukcyjnych ztagczy spawalniczych.

Ztacza spawane, ktoére poddane zostaly obrdbce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3 na dzialanie korozji napr¢zeniowej lub obcigzen zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwickowa w 100%.

Potaczenia spawane rurociaggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztatty zlaczy spawanych potaczen kréécow i
odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢
taczone przy zastosowaniu gwintowanych koinierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z normg PN - EN 10242. Jako$¢ potaczen spawanych rurociagéw,
ksztattek, kro¢céw i odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okre§lanych
przedmiotowa normg PN - M - 69775.

Wymagania szczegbétowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymalosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robét spawalniczych.

Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane wykonaé¢ na podtaczeniu aparatury kontrolnej (czujniki ci$nienia) oraz armatury probierczej
(kurki probiercze).

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu roboczym
czynnika nieprzekraczajacym 1,0 MPa.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢
nacig¢cia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztaczki. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca

tasmy, konopi lub pasty.

5.3. Montaz filtrow i zasypanie zloza filtracyjnego

Podczas montazu filtréw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wytycznych technicznych:

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wypoziomowanie oraz poziom posadowienia fundamentow.
Filtry osadzi¢ w miejscu zgodnym z projektem technicznym.

Sprawdzi¢ wypoziomowanie dennicy - w razie konieczno$ci dopoziomowa¢ dennice lub caty filtr.
Dokona¢ montazu dysz filtracyjnych - dochowujac warunkéw BHP.

Zasypac¢ ztoze filtracyjne - kontrolujac kolejno$¢ zasypu poszczegdlnych warstw oraz poziomujac poszczegdlne
warstwy w ztozu filtracyjnym.
Po zasypie kazdej z warstw dokona¢ plukania filtra woda oraz powietrzem (r¢czne ptukanie).

Po zasypie wszystkich warstw nalezy dokona¢ dezynfekcji statycznej, stosujac roztwor podchlorynu w ilosci 2
L/m™ ztoza filtracyjnego.

Czas przetrzymania wody chlorowanej w ztozu min. 24 h.

Przed oddaniem filtra do pracy - kontrola jakosci biologiczne;j.
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* W razie przekroczen ste¢zenia jakiejkolwiek bakterii okreslonej w odpowiednich przepisach - wykonaé¢ ponowna
dezynfekcje.
Po dokonaniu skutecznej dezynfekcji wyplukaé ztoza wodg oraz powietrzem.

5.4. Montaz systemu AKPiA filtra

Podczas montazu systemu AKPiA filtrdw nalezy zwrdci¢ uwage na:

*  Odpowiedni montaz przepustnic tak, by potozenie zapewnialo oczekiwana odpowiedz uktadu (zamknigcie
badz otwarcie), szczegdlnie w sytuacjach awaryjnych - tj. zaniku napigcia itp., przepustnice nie moga
zmienia¢ swojego potozenia.

Montaz w miejscach okreslonych w Dokumentacji.
Wykonanie podiaczen instalacj i elektrycznej (zgodnie z Dokumentacj 3 AKPiA oraz sztuka

. budowlang).

Po wykonaniu montazu urzadzen oraz armatury calo$¢ nalezy zdezynfekowaé zgodnie z planem
rozruchu oraz zgodnie z zatwierdzong przez Inwestora procedury dezynfekcji rurociggéow, armatury i
urzadzen.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przed uruchomieniem urzadzen technologicznych wykona instrukcje rozruchu, ktéra doktadnie
scharakteryzuje mierzone parametry pracy uktadu w toku rozruchu podzielonego na trzy fazy: mechaniczny,
hydrauliczny i technologiczny.

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ obejmowac:

¢ kontrole czystosci biologicznej ztoza filtracyjnego, wykonang przez akredytowane laboratorium ,
»  kontrole skutecznosci technologicznej wykonanej przez akredytowane laboratorium obejmujace:

s badania efektow usuwania zelaza (st¢zenie Fe < 150 ug/l),
s badania efektow usuwania manganu (st¢Zzenie Mn < 45 ug/l),

> badania efektow usuwania jonu amonowego (st¢zenie NH* < 0,5 mg/l),

°  badania efektow usuwania barwy < 10 mgPt/l;
Pozostate parametry w zakresie monitoringu typu A, ponizej dopuszczalnych wartosci zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 roku w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U.
z dnia 11.12.2017 r. poz. 2294, z p6zniejszymi zmianami)

kontrol¢ wypoziomowania filtra oraz dennicy filtra,

kontrole montazu dysz filtracyjnych (ilo§¢ dysz, dokrecenie do dennicy),
kontrole réwnomiernosci rozktadu powietrza do ptukania filtra,

kontrole wysokosci poszczegdlnych warstw ztoza filtracyjnego,

kontrole szczelnosci instalacji,

kontrole potozenia przepustnic (montazu napedéw przepustnic),
kontrolg parametréw (wydajnosci) medidéw pluczacych,

kontrola polaczen spawanych rurociggéw zgodnie z normami - metodami bezinwazyjnymi, w tym
rowniez

*  RTG dla okreslonego przez Inspektora procenta spawow.
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki przeprowadzonej kontroli
sg pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jesli nie spetniono ktéregokolwiek z elementdw, nalezy
fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegétowej powinien byé zgodny z odpowiednimi
normami.
W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:

°  sprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen pomiarowych, efektywnosci
. plukania filtrow powietrzem - rozktadu powietrza ptuczacego w filtrze,

s wysokos$¢ ztoza filtracyjnego w filtrze,

°  wykonanie zgodnie z Dokumentacja, wzglgdnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,
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°  wypoziomowanie poszczegdlnych rurociagdw technologicznych wzgledem kréécéw przytaczeniowych
filtréw,

oo

dostarczenie DTR, atestow, $wiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnosci,

oo

dostarczenie protokotéw odbioréw czgsciowych, protokotdéw badan szczelnosci instalacji,

oo

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetycznej,

oo

warunki recznego sterowania praca filtrow,

oo

warunki wizualizacji stanéw,

oo

warunki przesytu stanu urzadzen do Centralnej Dyspozytorni,

° inne elementy opisane w ogélnej czgsci Specyfikacji Technicznych.
8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST — 00.00.
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ST - 02.03 — Pompownie technologiczne ( pompy glebinowe, pompy ptuczace, dmuchawa pluczaca)
1.0,WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu pompowni
technologicznych , pomp gtebinowych , (pompowni ptuczacej) oraz dmuchawy powietrza do ptukania filtrow.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegétowa zostana wykonane nastgpujace prace:
¢ montaz i rozruch pomp do ptukania filtréw (wraz z orurowaniem),
*  montaz, rozruch i orurowanie dmuchawy do ptukania filtréw.

14. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastapienia zaprojektowanych materialéw w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéow okreslonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji, musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialdéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

opisem technicznym, rysunkami. Materialy podstawowe to:

Pompa glebinowa:

- Tlos¢: 2 szt.

+  Srednica studni 225 mm

Obecnie zainstalowana jest pompa o nast¢pujacych parametrach:

Maksymalna moc silnika:

Wydajnosé

Wysoko$¢ podnoszenie

Sprawnos¢ hydrauliczna

Ostony przeciwpiaskowe tozysk §lizgowych pompy,
Przyltacze ttoczne gwintowane G3,

Zintegrowany zawOr zwrotny z mozliwo$cig jego powieszenia /zablokowania w pozycji otwartej,

Wirniki wykonany z mosigdzu MKS0,

Mozliwo$¢ pompowania wody z ilo$cig piasku rzedu 100 g/m3,
Silnik:
izolacja uzwojenia silnika wykonana z polietylenu usieciowanego PE2,

silnik przezwajany,
60.



tozysko wzdtuzne wielosegmentowe, wahliwe,

uszczelnienie watu silnika - mechaniczne z parg Slizgowa: weglik krzemu / weglik krzemu,

silnik wypelniony mieszaning wody i glikolu.

Wraz z pompa dostarczone nalezy dostarczy¢ protokét badan odbiorowych pomp w postaci wykreséw zawierajacych
charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q), potwierdzajacych zgodno$¢ parametréw pomp z deklarowanymi parametrami
pracy. Protokét musi pochodzi¢ ze stacji prob producenta pompy.

Dmuchawa do plukania filtréow:

Tlosé:
Typ dmuchawy:
Maksymalna moc silnika:
Wspétczynnik skutecznosci silnika:
Klasa efektywnosci silnika:
Sprez maksymalny (przy Qmax):
Dane wydajno$ciowe przy czgstotliwosci sieciowe;j
Wydajnosé:
Pobor energii elektrycznej przez urzadz.

Srednica przylacza:

2 szt.

walcowa,

7,5 kW,

min. 90%

min. IE3

750 mbar,

50 Hz

3,38 m>/min (202,8 m>/h),
6,3 kW,

DN 65,

Wyposazona w: obudowe dzwigkochlonng (ograniczajaca hatas do poziomu nieprzekraczajacego 70 dB), uktad
amortyzacji drgan, filtr powietrza z adsorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu, przytacza elastyczne oraz falownik do
regulacji wydajnosci urzadzenia. Powietrze do ptukania bedzie rozprowadzane rurociggiem stalowym o $rednicy DN
80 (grubos¢ $cianki 2 mm).
Rurociag nalezy wyposazy¢ w odpowiednie podpory, stosowaé obejmy pelne, uniemozliwiajagce przesuwanie si¢
rurociagu.
Nalezy wykona¢ zasyfonowanie rurociggu, uniemozliwiajace hydraulicznie cofanie si¢ wody z filtréw do dmuchawy.
Na rurociggu do ptukania powietrzem nalezy zamontowa¢ nastgpujacg armaturg:

zawOr zwrotny na rurociggu ttoczacym powietrze DN 80 zabezpieczajacym przed przedostaniem si¢ wody do

dmuchawy,

Przepustnica z napedem pneumatycznym, DN 80 (wymagania szczegétowe w ST - 02.01),
Przeptywomierz wirowy do pomiaru ilo$ci powietrza wykorzystywanej do ptukania:

s ci$nienie pracy: 1 bar,
> wydajno$é: ok. 26 + 308 m'/h,
e $rednica: DN 50,

e ilos¢: 1 szt.,

Pompa do ptukania filtrow: 7,5 kW,

- ilo$¢ pomp: min. IE 3,

- typ pompy: 50 Hz,

- nominalna moc: 160 m3/h, 13,0
- Kklasa: mH:0, 16,0

- czgstotliwo$é: mH-:0,

¢ wydajnos¢ pompy:
¢ wysoko$¢ podnoszenia:
*  maks. wysokos$¢ podnoszenia:

e 2 szt.(lpracujagca ilrezerwa czynna), pozioma,

kréciec ssawny pompy: DN 125,
kréciec ttoczny pompy: DN 100,
rurociag ssawny zestawu: DN 250,
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- rurociag ttoczny zestawu: DN 200,

kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik z mozliwoS$cig recznego sterowania (nabudowany na silnik

pompy).

Dodatkowa armatura pomp ptuczacych:

na rurociggu ssawnym pompy:

przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 200 z napedem r¢cznym,

facznik amortyzacyjny, kotnierzowy DN 200 (przystosowany do pracy na ssaniu), Na rurociagu ttocznym
pompy:

zawOr zwrotny kulowy, kotnierzowy DN 150,

tacznik amortyzacyjny kolnierzowy DN 150,

przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN 150 z napgedem rgcznym, Na

rurociggu ttocznym zestawu (na wspdlnym rurociggu ttocznym):

przeplywomierz elektromagnetyczny DN 200 montowany kotnierzowo,

czujnik ci$nienia wraz z manometrem

Dane techniczne zastosowanych urzadzen pomiarowych

Ci$nieniomierz:
¢ zakres pomiarowy: 0 + 6 bar,
¢ wyjscie pradowe: 4 + 20 mA,

przylacze technologiczne: G

Manometr tarczowy (kontrolny) dla czujnika automatycznego ci$nienia:

$rednica tarczy: 100 mm,

przylacze (mosiadz): G

oprawa: stal nierdzewna,

klasa doktadnosci: 1,6,

wypelnienie antywstrzasowe: gliceryna,
zakres pomiarowy: 0 + 6 bar,

dziatka: 0,1 bar.

Na pompie oraz dmuchawie powinna znalez¢ si¢ tabliczka informacyjna z:

numerem seryjnym urzadzenia,
rokiem produkcji,

danymi technicznymi,

danymi elektroenergetycznymi.

W szczeg6lno$ci nalezy dostarczy¢:

atesty PZH dla kontaktu z woda pitng podstawowych urzadzen,
inne niezb¢dne elementy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczegélno$ci nalezy wykorzystaé:

urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w oslonie gazowej,

klucze pozwalajace skrecac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kotnierzowych,
gwintownice,

podpory, stemple drewniane lub stalowe - utatwiajace montaz materiatéw ciezkich,

zurawie, wyciagarki,
urzadzenia elektroenergetyczne do podtaczenia instalacji elektrycznej,

* inne urzadzenia okre$lone w czgéci ogblne Specyfikaciji.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzetu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materiatow oraz spetnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skltadowa¢é w magazynach zamknig¢tych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armaturg, laczniki i materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaty okre§lone wymagania:

* rury sktadowaé na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych,

rury w prostych odcinkach nalezy sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych,

rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza,
w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,
szczegoblnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kotpaki, wktadki itp.),

nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.),

* nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Urzadzenia pomiarowe sktadowa¢ w miejscach suchych, zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi.
W przypadku sktadowania pomp nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wytycznych:

pompy przechowywac¢ w pozycji wskazanej przez producenta,
w stanie suchym, zabezpieczonym przed wilgocia,
na podporach drewnianych,

zabezpieczone przed przesuni¢ciem.
Szczegdlng uwage zwrécic na kwestie higieny.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5. 1.Montaz przewodéw rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacj¢ antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunig¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej S cm poza
miejsca uszkodzone.

Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow.

W miejscach przej§¢ przewoddw przez §ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych polaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewngtrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypelni¢ elastycznym szczeliwem.

Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowa¢ obejmy petne zabezpieczajace przed przesunigciem
przewodu podczas pracy.

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddéw nalezy realizowaé odpowiednimi ksztaltkami.

Zmiany $rednic realizowa¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami umieszczanymi w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Urzadzenia kotnierzowe montowaé z wykorzystaniem $rub ze stali tozsamej gatunkowo z gatunkiem rurociagu.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z
armatury zeslepienia. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Rurociagi montowa¢é $cisle wg wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dotyczy to przede wszystkim
usytuowania rurociggéw: ssawny dla pompowni mi¢dzyoperacyjnej oraz ssawnego dla pompowni ptuczacej — ze
wzgledu na niezwykle wazne wypoziomowanie wzgledem przejs¢ i otwordw technologicznych przez $ciany.

5.2. Potaczenia przewodéw rurowych

Potaczenia przewodéw rurowych nalezy wykonywaé jako kolnierzowe i spawane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.
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Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagdw wspélpracujacych z urzadzeniami lub armatura, $ruby laczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie $rednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych §rub,
nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostana
w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami jakosSci. W polaczeniach rurociagdéw, w
okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i
termiczne) dostosowane do parametrow pracy rurociggu, ktére musza by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316/316L.
Stal kwasoodporna 316/316 L winna spetnia¢ wymogi stawiane przez:

Normg¢ PN-EN 100888- 1,2,3 :2014
Posiada¢ $wiadectwo, jako$ci zdrowotnej Panstwowego Zaktadu Higieny
Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny

Swiadectwo odbioru z wyszczegdlnieniem sktadu chemicznego i badaniami mechanicznymi. Dopuszcza
si¢, by wytwoérca przytoczyl w §wiadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badan uzyskane podczas
kontroli odbiorczej materiatéw wsadowych nieprzetworzonych lub wstgpnie przetworzonych, pod
warunkiem, Zze wytworca przestrzega procedur identyfikowalno$ci i moze dostarczy¢ odpowiednie
wymagane dokumenty kontroli.

Zaleca si¢ rowniez aby przy materialach wykonanych ze stali kwasoodpornej 316/316 L producent przestrzegat
zalecen EHEDG (Europejskiej Grupy Projektowej Urzadzen Higienicznych), ktére podaja zasady jakie nalezy
przestrzegad, aby zaprojektowany wyrdb cechowat si¢ wysoka higieniczno$cia wykonania.

Polaczenia spawane

[lo§¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczen rurociggéw na obiekcie wykonywac jako
kolnierzowe. Kazde spawanie begdzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegblnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawow
zamykajacych , Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami. Inspektor (je$li zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie
przeprowadzenia kontroli radiograficzna 10% wykonanych konstrukcyjnych zlaczy spawalniczych.

Zlacza spawane, ktore poddane zostaly obrdébce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3 na dzialanie korozji napr¢zeniowej lub obcigzen zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwigkowa w 100%.

Potaczenia spawane rurociagéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztalty zlaczy spawanych potaczen
kréécow i1 odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane
powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw
rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z norma PN - EN 10242. Jako$¢ polaczen spawanych
rurociagdw, ksztaltek, kr6¢céw 1 odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ziaczy
spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN - M - 69775.

Wymagania szczegétowe, w zaleznoS$ci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.

5.3. Montaz pompy pluczacej

Podczas montazu pompy ptuczacej nalezy przestrzega¢ nastg¢pujacych wytycznych technicznych:
Pompownia ptuczaca bedzie zlokalizowana na hali filtréw.

Wykona¢é ze staw pompowy obejmujacy:

pompe ptuczna,

kolektory ssawne i tloczne,

podktady antywibracyjne na stelazach ze stali nierdzewnej,

podiaczenia elektryczne,

urzadzenia pomiarowe ci$nienia na rurociggach ttocznym i ssawnym.

Szczegblnie zwrdci¢ uwage na rzgdna kolektora ssawnego pompowni wzgledem poziomu podlaczenia wyjscia -
kolektora ssawnego ze zbiornika bocznikowego.

Zwro6ci¢ uwage na pionowe (wypionowanie) i poziome (wypoziomowanie) posadowienie pompy ptuczace;j.
Pompe na state potaczyc¢ ze stelazem, zabezpieczajac przed jej przemieszczaniem.

Wykona¢ orurowanie instalacji zasilania filtréw w wode¢ ptuczaca - korzystajac z zasad ogdlnych wykonywania
orurowania.
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Wykonaé¢ montaz instalacji rozruchowe;j i sterujacej praca pompowni pluczacej, w tym przede wszystkim zgodnie z
Dokumentacjag AKPiA.

Wykona¢ wstepny rozruch instalacji ptuczacej (po catkowitym podlaczeniu systemu).

Dokona¢ montazu urzadzenia pomiarowego przeptywu.

5.4. Montaz dmuchawy pluczacej

Dmuchawa zostanie zamontowana na stelazu stalowym na podktadach antywibracyjnych.

Dmuchawa bedzie podiaczona z instalacjg zasilajacg filtry w powietrze do ptukania wezem elastycznym, stalowym o
$rednicy rownej $rednicy przylacza technicznego dmuchawy.

Na rurociagu ttocznym powietrza zostang zlokalizowane zawory kulowe o $rednicy DN 40, przeptywomierz wirowy
do pomiaru ilo$ci powietrza wykorzystywanego do ptukania oraz zawdr zwrotny.

Rurociag do ptukania powietrzem nalezy wykona¢ z wywyzszeniem ponad poziom filtréw.

Wykona¢ podtaczenie instalacji elektrycznej dmuchawy, zgodnie z Dokumentacja AKPiA.

Dokona¢ sprawdzenia instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI I ROBOT

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ obejmowac:

*  sprawno$¢ pracy urzadzen elektrycznych (zgodnie z zasadami podanymi przez producenta, Dokumentacja
DTR oraz ogbélnym zasadami obowigzujacymi w tej dziedzinie),

¢ wypoziomowanie urzadzen,

¢ wypoziomowanie kolektoréw,

*  montaz armatury - zgodnie z wytycznymi producenta i DTR poszczegdlnych urzadzen oraz Dokumentacja

. Techniczng,

¢ kontrolg szczelnosci instalacji,

»  kontrolg polaczen spawanych rurociggéw, zgodnie z normami, metodami bezinwazyjnymi, w tym rdwniez

. RTG dla okres$lonego przez Inspektora procenta spawow,

¢ kontrolg polozenia przepustnic (montazu napgdéw przepustnic),

*  kontrole pracy urzadzen, zgodnie z planem rozruchu (wydajno$¢ i ci$nienie pracy dmuchawy oraz pomp).\
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".Wyniki
przeprowadzonej kontroli sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jesli nie spetniono
ktéregokolwiek z elementdw, nalezy faze robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wprowadzeniu
poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegbétowej powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi normami.
W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:

*  sprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen pomiarowych oraz
urzadzen elektrycznych,

* wykonanie zgodnie z Dokumentacja, wzglednie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,

wypoziomowanie poszczeg6lnych rurociggdw technologicznych wzgledem kréécéw przytaczeniowych
pompowni,

dostarczenie DTR, atestow, $wiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnoSci,

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetycznej,

dostarczenie protokotéw odbioréw czg¢sciowych, protokotdéw badan szczelnos$ci instalacji,

sprawnos¢ dzialania instalacji sterowania praca Instalacji pomp - w tym przede wszystkim
prawidlowos¢ realizacji algorytméw plukania filtréw,

warunki wizualizacji stanéw,

warunki przesytu stanu urzadzen do sterowni,

inne elementy opisane w ogdlnej czgsci Specyfikacji Technicznych.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne" ST - 00.00.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST — 00.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.
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ST - 02.04 - Pompownia miedzyoperacyjnej i sieciowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie montazu
pompowni migdzyoperacyjnej i sieciowe;.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegélowa zostang wykonane nastepujace prace:

¢ wykonanie, montaz i rozruch pompowni mi¢dzyoperacyjnej i sieciowej,
¢ wykonanie montaz urzadzen sterujacych praca pompowni mi¢dzyoperacyjnych i sieciowe;.
*  w sterowaniu nalezy uwzgledni¢ wylaczenie pomp migdzyoperacyjnych i sieciowych w przypadku
nieautoryzowanego otwarcia zbiornika wody czyste;j.
14. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastapienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji, musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okres§lony aktualnymi normami.

Materialty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:
parametry techniczne pompy
miedzyoperacyjnej i sieciowe;j:

- Typ pomp: pionowa, wielostopniowa, in-line,
- Tlo$¢ pomp: 5 szt. (4 pracujace i 1 rezerwy czynne),
- Nominalna moc: 7,5 kW,
- Klasa: min. IE 3,
- Wydajnos¢ zestawu (stany normalne): 1300 m /h,
- Wydajnos¢ 1 pompy: ok. 34,0 m’/h
Wysokos¢ podnoszenia: 30,0 /60 ,0 mH:0,
Maks. wysokos$¢ podnoszenia: 40/,0 86,0 mH:0,
Przytacza pompy: DN 65,
Rurociag ssawny zestawu: DN 250,
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Rurociag tloczny zestawu: DN 200,
Czestotliwosé: 50 Hz,
Kazda pompa wyposazona w indywidualny falownik, nabudowany na silnik pompy,
Korpus pompy: zeliwo,
Wirnik:stal nierdzewna.
Pompy migdzyoperacyjne i sieciowe powinny by¢ umiejscowione na stelazu aluminiowym (stalowym). Kazda pompa
powinna by¢ wyposazona w przepustnice i kompensatory na rurociggu ssawnym i tlocznym oraz na rurociggu
ttocznym zawoér zwrotny. Zestaw bedzie sterowany falownikiem.
Przewiduje si¢, ze co jaki§ czas bedzie zmieniania pompa wiodaca (sterowana falownikiem) w celu wyréwnania
zuzycia.
Szczegbty rozwigzania na rysunkach technicznych.
Parametry mierzone i wizualizowane pracy zestawu pompowego:
¢ cisnienie robocze (na ttoczeniu oraz ssaniu),

czgstotliwos¢ pracy,

przeptyw wody na sie¢ wodociggowa,
pobor pradu,
numer pracujgcej pompy sieciowej,

czas pracy pompy (sumaryczny).

Parametry te powinny by¢ umieszczone na szafie sterowniczej (w panelu kontrolnym) oraz na wizualizacji
komputerowe;j.

W razie awarii falownika musi istnie¢ konieczno$¢ recznego zalaczania pompy na sztywno.

Zatem kazda pompa powinna pracowa¢ w nastepujacych stanach:

automat (falownik),

praca reczna na sztywno w ustalonym punkcie charakterystyki,
postdj pompy.

Do pomiaru ci$nienia przewiduje si¢ montaz przetwornika ci$nienia (przetwornik elektryczny). Dane techniczne
przetwornika:

przetwornik ci$nienia z czujnikiem polikrzemowym,

zastosowanie: pomiar poziomu ci$nienia wody czystej,

wyjscie pradowe: 4 + 20 mA,

przylacze technologiczne: G
gwint zewnetrzny: G % ",

zakres pomiarowy: A2R (0 + 6 bar, przy przecigzalnos$ci 24 bar),

temperatura pracy: -25 do +70 °C,
»  zasilacz w standardzie.

Dane techniczne manometru tarczowego:
¢ srednica obudowy: 100 mm,
przyltacze (mosiadz): G

oprawa: stal nierdzewna,

klasa doktadnosci: 1,6,

wypelnienie antywstrzagsowe: gliceryna,
zakres pomiarowy: 0 + 6 bar,

dziatka: 0,1 bar.
Na rurociggu ssawnym montaz przetwornika ci$nienia zgodnego ze szczegétami Dokumentacji AKPiA.

Na rurociggu ttocznym do sieci wodociggowej montaz przeptywomierza o nast¢pujacych danych
technicznych:

Srednica: DN 150,

zasilanie: 230 VAC, 50 Hz,

doktadno$¢ pomiaru: 0,4 %,

zakres pomiarowy: 0,01 + 10,0 m/s,

wykonanie: materiaty posiadajace atesty PZH.

Dane techniczne przetwornika:
¢ zasilanie: 230 VAC,
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temperatura otoczenia: -20 do +50 stop. C,

poziom ochrony przed porazeniem: ABS kl. II,

jezyk komunikacji: polski,

obudowa przetwornika nascienna z tworzywa ABS o stopniu ochrony IP 65,

czujnik wewnatrz wykonany z materialéw posiadajacych zatwierdzenie do kontaktu z woda pitna (atest PZH).

Na kazdej pompie powinna znalez¢ si¢ tabliczka informacyjna zawierajaca:
numer seryjny urzadzenia,

rok produkcji,

dane techniczne,

dane elektroenergetyczne.

W szczeg6lno$ci nalezy dostarczy¢:
¢ atesty PZH dla kontaktu z wodg pitng podstawowych urzadzen,
* inne niezbg¢dne elementy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:

urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w ostonie gazowe;j,

klucze pozwalajace skrgcac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kolnierzowych,

gwintownice,

podpory, stemple drewniane lub stalowe - ulatwiajace montaz materiatéw cig¢zkich,

zurawie, wyciagarki,

urzadzenia elektroenergetyczne do podiaczenia instalacji elektrycznej,

inne urzadzenia okreslone w czgsci ogdlne Specyfikacji.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzgtu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materiatéw oraz spetnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowg¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skltadowa¢é w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaly okre§lone wymagania:
* rury skladowa¢ na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod
. opadowych,
e rury w prostych odcinkach, nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkiadach
drewnianych,rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
w miar¢ mozliwos$ci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych,

szczegblnie zwraca¢ uwage na zakoficzenia rur i zabezpieczac je ochronami (kotpaki, wktadki itp.),

nie dopuszcza¢ do skladowania w sposdb, przy ktéorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.),

* nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

W przypadku sktadowania pomp nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wytycznych:
pompy przechowywaé w pozycji wskazanej przez producenta,

w stanie suchym, zabezpieczonym przed wilgocia,

na podporach drewnianych,

zabezpieczone przed przesunigciem.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Montaz przewodéw rurowych

Rury przed ich bezpos$rednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacj¢ antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncoéwki przewodow.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewngtrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypehic elastycznym szczeliwem.

Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowa¢ obejmy petne zabezpieczajace przed przesunigciem
przewodu podczas pracy.

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewodow nalezy realizowaé odpowiednimi ksztaltkami.

Zmiany srednic realizowa¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami umieszczanymi w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Urzadzenia kotnierzowe montowaé z wykorzystaniem $rub ze stali tozsamej gatunkowo z gatunkiem rurociagu.
Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez ttluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z
armatury zaslepienia.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Rurociagi montowa¢ $cisle wg wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dotyczy to przede wszystkim
usytuowania rurociggéw: ssawny dla zestawu sieciowego oraz ssawnego dla pompowni ptuczacej - ze wzgledu na
niezwykle wazne wypoziomowanie wzgledem przejs$¢ i otwordw technologicznych przez $ciany.

5.2. Potaczenia przewodéw rurowych

Potaczenia przewodoéw rurowych nalezy wykonywaé jako kolnierzowe i spawane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagdw wspdlpracujacych z urzadzeniami lub armatura, $ruby laczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie §rednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych $rub,
nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostang
w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami jako$ci.W potaczeniach rurociggdéw, w
okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i
termiczne) dostosowane do parametrow pracy rurociagu, ktére musza by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316/316L.

5.4. Polaczenia spawane
[lo§¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczen rurociagéw na obiekcie wykonywac jako
kolierzowe. Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegblnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maj3
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawow
zamykajacych , Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami. Inspektor (jesli zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie
przeprowadzenia kontroli radiograficzna 10% wykonanych konstrukcyjnych zlaczy spawalniczych.
Ztacza spawane, ktore poddane zostaly obrdbce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3a na dzialanie korozji napr¢zeniowej lub obcigzen zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwickowa w 100%.
Potaczenia spawane rurociaggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztatty zlaczy spawanych potaczen kréécow i
odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢
faczone przy zastosowaniu gwintowanych koinierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z normg PN - EN 10242. Jako$¢ potaczen spawanych rurociagéw,
ksztaltek, kro¢cow i odgalezien powinna odpowiadac, co najmniejklasie W3
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wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa normg PN - M - 69775.
Wymagania szczegbétowe, w zaleznosci od rodzaju materiatu oraz wymaganej wytrzymalosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.

5.35. Montaz pompowni mi¢dzyoperacyjnej i sieciowej

Podczas montazu pompowni sieciowej nalezy przestrzegaé nastgpujacych wytycznych technicznych:

Wykona¢ stelaz wg indywidualnego projektu Wykonawcy, spelniajacy wymagania osiowosci kolektoréw ssawnego i
ttocznego.

Wykonaé zestaw pompowy obejmujacy:

pompy sieciowe,

kolektory ssawne i ttoczne,

podktady antywibracyjne na podporach stelazu,

indywidualne kolektory ssawne i ttoczne dla kazdej z pomp,

podiaczenia elektryczne,

urzadzenia pomiarowe ci$nienia na rurociggach ttocznym i ssawnym,

urzadzenia sterujace pracg pompowni sieciowe;.

Szczegoblnie zwrdci¢ uwage na rzgdng kolektora ssawnego pompowni wzgledem wyjscia rurociggu ssawnego do hali.
Zwro6ci¢ uwage na pionowe (wypionowanie) i poziome (wypoziomowanie) posadowienie pomp sieciowych.

Pompy na state potaczy¢ ze stelazem, zabezpieczajac przed ich przemieszczaniem.

Wykona¢ orurowanie instalacji zasilania pomp - korzystajac z zasad og6lnych wykonywania orurowania.

Wykona¢ montaz instalacji rozruchowej i sterujacej pracg pompowni sieciowej (falownik w pomieszczeniu sterowni)
oraz czujnik ci$nienia na kolektorze tlocznym - montowany mozliwie najdalej od instalacji pompowni sieciowej w
miejscu bez zwezen tudziez innych zmian geometrii orurowania.

Wykona¢ wstepny rozruch instalacji sieciowej (po catkowitym podtaczeniu systemu).

Uklad sterowania powinien zapewni¢ sterowanie wydajno$cia pompowni sieciowej wzgledem ci$nienia wody \
tloczonej do sieci, zgodnie z Dokumentacjag AKPIA.

UWAGA!

Nalezy uwzgledni¢ szczegdlne wytyczne sterowania pracg calego zestawu, zgodnie z danymi zawartymi w
Dokumentacji Techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ obejmowac:

¢ sprawno$¢ pracy urzadzen elektrycznych (zgodnie z zasadami podanymi przez producenta,
dokumentacjg DTR oraz ogdlnym zasadami obowigzujagcymi w tej dziedzinie),
wypoziomowanie urzadzen,
wypoziomowanie kolektoréw,
montaz kolektoréw na odpowiedniej rze¢dnej,

montaz armatury - zgodnie z wytycznymi producenta i DTR poszczegdlnych urzadzen oraz
Dokumentacjg Techniczna,

kontrolg szczelnosci instalacji,

kontrole polozenia przepustnic (montazu napeddéw przepustnic).

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki przeprowadzonej kontroli
sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jesli nie spetniono ktéregokolwiek z elementdw, nalezy
faze¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegétowej powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi normami.
W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:

* sprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen pomiarowych oraz
urzadzen elektrycznych,

¢ wykonanie zgodnie z dokumentacja, wzglednie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
¢ uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,
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wypoziomowanie poszczegdlnych rurociggéw technologicznych wzglgdem kréécéw przylaczeniowych
pompowni,

dostarczenie DTR, atestow, Swiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnosci,

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetycznej,

dostarczenie protokotéw odbioréw czgsciowych, protokotéw badan szczelnosci instalacji,

sprawnos$¢ dziatania instalacji sterowania pracg Instalacji pomp - w tym przede wszystkim pomp
sieciowych wzgledem ci$nienia wody na sieci oraz rozbioru,

warunki wizualizacji standéw,
warunki przesytu stanu urzadzen do Centralnej Dyspozytorni,

inne elementy opisane w ogdlnej czgsci Specyfikacji Technicznych.
8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00
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ST - 02.05 - Dezynfekcja wody (dozowanie podchlorynu sodu)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ét w zakresie montazu
pompowni dozujacej podchloryn sodu do dezynfekcji wody uzdatnionej przefiltrowanej, tloczonej do zbiornika
retencyjnego.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegélowa Specyfikacja Techniczng

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegétowa zostana wykonane nastgpujace prace:
¢ montaz i rozruch pompowni dozujacej podchloryn sodu,

*  montaz rurociagu przesylowego podchlorynu,
14. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za Realizacje Rob6t Zgodnie Z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje
sanitarne i przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji, musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okres§lony aktualnymi normami.

Materialty do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

opisem technicznym, rysunkami. Materialy podstawowe to:

dwie beczki na podchloryn sodu, wykonane z PE o pojemnosci 100 L, kazda z nadstawka na pompe¢ dozujaca,
kompletny zestaw ssawny oraz tloczny podchloryn sodu - zgodnie z danymi producenta pompy dozujacej podchloryn.
Pompa do dozowania podchlorynu sodu o nast¢pujacych parametrach:

- Tlos¢: 2 szt.,

- Zakres nastaw: 0,0025 + 7,5 L/h,
- Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar,

- Czestotliwo$¢: 50 Hz,

- maksymalny pob6ér mocy: 24'W,

- maksymalna czestotliwo$¢ skoku: 190 skok/min.,

Osprzet do pompy dozujacej:
* elementy: zbiornik, urzadzenie do ekstrakcji, ttumik pulsacji (strona ssawna i strona tloczna), zawor
. przelewowy, zawor ciSnieniowy, naczynie pomiarowe, zawor dozujacy,

e dodatkowy osprzet: zestaw montazowy, przewdd elastyczny, zawor stopowy, zawor dozujacy do cieczy
goracych, zestaw ssacy, czujnik poziomu, mieszadlo reczne, przeptywomierz.
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Zestaw montazowy zawiera nast¢pujace elementy:
zawor stopowy z koszem i obcigznikiem,

¢ zawdr dozujacy, zwrotny, SpreZynowy,
¢ 2 m przewodu ssawnego z PVC,

2 m przewodu odpowietrzajacego z PVC.

Srednice przewodu (wewn./zewn.):
¢ ssanie: 4/6 mm,
¢ tloczenie: 4/6 mm,
* odpowietrzenie: 4/6 mm.

Przytacze pompy wykonane z przewodu elastycznego o $rednicy wewn./zewn.: 4/6 mm wykonany z PP.

Zbiorniki beda staty na ramach o pojemnos$ci réwnej pojemnosci beczki z winiduru (odpornych na dziatanie chloru)
przykrytych kratag wema z tworzywa sztucznego, odpornego na dziatanie chloru, co zabezpieczy przed przelaniem si¢
podchlorynu.

Osprzet do zbiornika:

plyta montazowa,

konsola do montazu na zbiorniku zaworu ci§nieniowego i zaworu przelewowego,

mieszadlo reczne o dlugosci watu 1000 mm z PVC,

odgateznik strona ttoczna (z zaworem odcinajacym i filtrem, do montazu na gwint w ptaszcz zbiornika),
zawOr oprozniajacy R %, do montazu na gwint w ptaszcz zbiornika,

zawor wentylacyjny zbiornika,

lejek do rozpuszczenia proszku.

W szczeg6lnosci nalezy dostarczy¢:
¢ atesty PZH dla kontaktu z wodg pitna podstawowych urzadzen,
* inne niezb¢dne elementy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:
klucze pozwalajace skrgcac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kolnierzowych,
gwintownice,
podpory, stemple drewniane lub stalowe - utatwiajace montaz materiatéw cig¢zkich,
zurawie, wyciagarki,
urzadzenia elektroenergetyczne do podiaczenia instalacji elektryczne;j,

inne urzadzenia okreslone w czgsci ogdlne Specyfikacji.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzgtu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materiatéw oraz spetnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skladowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opa.
kowaniach producenta. Armature, laczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Urzadzenia pomiarowe sktadowaé w miejscach suchych, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

W przypadku sktadowania pomp nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wytycznych:

> Zbiorniki nalezy przechowywa¢ w stanie zabezpieczonym przed przedostaniem si¢ do wnetrza substancji
nieporzadanych.pompy przechowywa¢ w pozycji wskazanej przez producenta,

¢ w stanie suchym, zabezpieczonym przed wilgocia,
* napodporach drewnianych,
*  zabezpieczone przed przesuni¢ciem.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Montaz przewodéw dozujacych

Przewody dozujace nalezy mocowa¢ do $cian, po trasie wskazanej w Dokumentacji Technicznej. Przewody powinny
by¢ montowane w korytkach z tworzywa chemoodpornego, zabezpieczajacych przed bezposrednim wydostaniem si¢
substancji chemicznej do pomieszczen. Rurki powinny by¢ w odstgpach 2 + 3 m, latwe do demontazu z uwagi na
konieczno$¢ okresowej badz czasowej kontroli szczelnosci instalacji. W miejscu wiaczenia przewodu do rurociagu
nalezy wykona¢ dysze¢ dozujaca, montowang na gwint, zgodnie z zasadami polaczen gwintowanych:

Potaczenia gwintowane wykonaé na podtaczeniu aparatury kontrolnej (czujniki ci$nienia) oraz armatury probierczej
(kurki probiercze).

Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu roboczym
czynnika nieprzekraczajacym 1,0 MPa.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ztgczki.

Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy, konopi lub pasty.

5.2. Montaz przewod6w rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢; rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacje antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewngtrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypelni¢ elastycznym szczeliwem.

Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowa¢ obejmy petne zabezpieczajace przed przesunigciem
przewodu podczas pracy.

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddéw nalezy realizowaé odpowiednimi ksztaltkami.

Zmiany $rednic realizowa¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami umieszczanymi w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Urzadzenia kotnierzowe montowaé z wykorzystaniem $rub ze stali tozsamej gatunkowo z gatunkiem rurociagu.
Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany jako przejSciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usunaé z
armatury zaslepienia.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwalych podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewodow.

Rurociagi montowac $cisle wg wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dotyczy do przede wszystkim
usytuowania rurociggéw: ssawny dla zestawu sieciowego oraz ssawnego dla pompowni ptuczacej - ze wzgledu na
niezwykle wazne wypoziomowanie wzgledem przejs$¢ i otwordw technologicznych przez $ciany.

5.3. Potaczenia przewodéw rurowych

Potaczenia przewoddw rurowych nalezy wykonywac jako klejone, kolnierzowe i spawane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Polaczenia klejone - PVC

Potaczenia klejone PVC wykonywaé zgodnie z wytycznymi producenta rurociggéw oraz zasadami taczenia
rurociagdw PVC.

Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagdw wspélpracujacych z urzadzeniami lub armatura, $ruby laczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie $rednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych $rub,
nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostana
w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami jakosSci. W polaczeniach rurociagdéw, w
okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i
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termiczne) dostosowane do parametréw pracy rurociagu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AISI 316/316L.
Stal kwasoodporna 316/316 L winna spetnia¢ wymogi stawiane przez:

Normg¢ PN-EN 100888- 1,2,3 :2014

Posiada¢ $wiadectwo, jako$ci zdrowotnej Panstwowego Zaktadu Higieny

Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny

Swiadectwo odbioru z wyszczegdlnieniem sktadu chemicznego i badaniami mechanicznymi. Dopuszcza sig, by
wytworca przytoczyl w §wiadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badan uzyskane podczas kontroli odbiorczej
materialdéw wsadowych nieprzetworzonych lub wstepnie przetworzonych, pod warunkiem, ze wytworca przestrzega
procedur identyfikowalnosci i moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty kontroli.

Zaleca si¢ réwniez, aby przy materiatach wykonanych ze stali kwasoodpornej 316/316 L producent przestrzegat
zalecen EHEDG (Europejskiej Grupy Projektowej Urzadzen Higienicznych), ktére podaja zasady, jakie nalezy
przestrzegad, aby zaprojektowany wyréb cechowat si¢ wysoka higieniczno$cia wykonania.

Polaczenia spawane

Ilo$¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczen rurociaggéw na obiekcie wykonywac jako
kolnierzowe. Kazde spawanie begdzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegblnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze maja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawdw
zamykajacych , Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami. Inspektor (je$li zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie
przeprowadzenia kontroli radiograficzna 10% wykonanych konstrukcyjnych ztaczy spawalniczych.

Zlacza spawane, ktére poddane zostaly obrébce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3 na dziatanie korozji napr¢zeniowej lub obciazeh zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwigkowa w 100%.Potaczenia spawane rurociagéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po
przygotowaniu koncéwek do spawania

zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztalty ztgczy spawanych potaczen kréécow i
odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa normg PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢
faczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z norma PN - EN 10242. Jakos¢ potaczen spawanych rurociggéw,
ksztattek, kr6¢coéw i odgalezien powinna odpowiadaé co najmniej klasie W3 wadliwosci zlaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa normg PN - M - 69775.

Wymagania szczegbétowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymalosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.

54. Montaz pompy dozujacej

Montaz pompy dozujacej wykona¢ zgodnie z wytycznymi:

wykona¢ montaz w odpowiednim pomieszczeniu technicznym SUW wskazanym w Dokumentacji
Projektowe;j,

pompe montowaé bezposrednio na zbiorniku,

pomp¢ dozujaca montowaé do zbiornika w sposéb uniemozliwiajacych jej przesuniecie,

pompe¢ podiaczy¢ do instalacji sterujacej zgodnie z Dokumentacja AKPiA,

sterowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi cze$ci Dokumentacji Techniczne;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ obejmowac:

*  sprawno$¢ pracy urzadzen elektrycznych (zgodnie z zasadami podanymi przez producenta,
dokumentacjg DTR oraz ogélnym zasadami obowigzujacymi w tej dziedzinie),

szczelno$¢ instalacji dozujacej - wazne z uwagi na charakter ttoczonego medium,

montaz armatury - zgodnie z wytycznymi producenta i DTR poszczegélnych urzadzen oraz

. Dokumentacja Techniczna,

*  sprawno$¢ uktadu sterowania (sterowanie impulsowe).
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki przeprowadzonej
kontroli sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaty spetnione. Jesli nie spetniono ktéregokolwiek z elementéw,
nalezy faze¢ robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegétowej powinien by¢ zgodny z
odpowiednimi normami.
W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:

sprawnos¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen pomiarowych oraz urzadzen
elektrycznych,

wykonanie zgodnie z dokumentacja, wzglednie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
uzgodnionymi z Inspektorem i Zamawiajagcym zmianami,

dostarczenie DTR, atestow, $wiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnoSci,

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetycznej,
dostarczenie protokotéw odbioréw czg¢sciowych, protokotdéw badan szczelnosci instalacji,

sprawnos¢ dzialania instalacji sterowania pracg Instalacji pomp w tym przede wszystkim impulsowego
dozowania chemikaliéw w zaleznosci od przeptywu medium, do ktérego substancje sa dozowane,

warunki wizualizacji standw,
warunki przesytu stanu urzadzen do Centralnej Dyspozytorni,
inne elementy opisane w ogdlnej czesci Specyfikacji Technicznych.

8. OBMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” ST - 00.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwiazane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne" ST - 00.00.
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ST - 02.07 - Instalacja sprezonego powietrza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu
instalacji sprezonego powietrza, sluzacego do napowietrzania wody i do zasilania napgdéw pneumatycznych
przepustnic.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegélowa zostang wykonane nastepujace prace:
¢ montaz sprezarki do napowietrzania ci§nieniowego i zasilania napedéw pneumatycznych,
¢ montaz urzadzen pomiarowych (w¢zel pomiarowy) obejmujacy rotametry i czujniki ci$nienia,
* montaz instalacji zasilania w sprezone powietrze.

14. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastgpienia zaprojektowanych materiatéw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okre§lonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okres§lony aktualnymi normami.
Materialty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym, rysunkami.
Materiaty podstawowe wykorzystane do budowy instalacji spr¢zonego powietrza to:

* przewody stalowe do spr¢zonego powietrza na ci$nienie min. 1,0 MPa,
Sprezarka o nastepujacych parametrach technicznych:
typ: Srubowa,

- ilos¢é: 1 szt.,

- nadci$nienie robocze: 10 bar,

- wydajno$¢ przy nadci$nieniu roboczym: 0,26 m*/min. = 15,6 m*/h,
- maksymalne nadci$nienie robocze: 11 bar,

- znamionowa moc silnika: 2,2 kW,

- zbiornik spr¢zonego powietrza: 215L,

- poziom hatasu: 65 dB(A),
- waga: 285 kg,
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sprezarka w obudowie dzwigkochlonnej,

Rozdzielacz powietrza do napowietrzania w aeratorach ci$nieniowych, mieszaczu statycznym i do zasilania napedéw
pneumatycznych.

Koryta na wigzki przewodéw dozujacych powietrze.

Rotametry do pomiaru iloéci powietrza o nast¢pujacych danych technicznych:

- ilos¢: 3 szt.

- ci$nienie pracy: 4 bary,

- wydajnosé: 1,5+ 18,0 Nm/h,
- $rednica: G1",

- dlugos¢: 165 mm,

¢ montaz kazdego rotametru na by'passie, umozliwiajacym jego odcigcie i demontaz,

przed i za rotametrem zawor kulowy,

* naby'passie montaz zaworéw odcinajacych,
Elektrozawor na rurociggu doprowadzajacym powietrze do aeratordw i mieszacza.
Na sprezarce - tabliczka znamionowa z nr seryjnym, datg produkcji i danymi technicznymi urzadzenia.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:

¢ klucze pozwalajace skreca¢ rurociagi i urzadzenia w miejscach polaczen kotnierzowych,

¢ gwintownice,

¢ urzadzenia elektroenergetyczne do podlaczenia instalacji elektryczne;j,

* inne urzadzenia okre$lone w czgséci ogblne Specyfikacji.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzetu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materialéw oraz spelnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowg¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

Urzadzenia pomiarowe sktadowa¢ w miejscach suchych, zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi.

W przypadku sktadowania sprezarki:

sprezarke przechowywac¢ w pozycji wskazanej przez producenta,

w stanie suchym, zabezpieczonym przed wilgocia,

na podporach drewnianych,

zabezpieczone przed przesuni¢ciem.
Rotametry przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem
wewnetrznym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Montaz przewodow zasilajacych w powietrze

Podczas montazu przewoddw rozprowadzajacych powietrze nalezy zwrdci¢ uwage na:

montaz przewodéw w miejscach tatwo dostepnych,

faczenie szczelne zgodnie z wytycznymi producenta przewodow,

montaz w korytkach, wzglednie na innych podporach przymocowanych do $cian,
w miejscach stosowania potaczen gwintowanych:

potaczenia gwintowane wykona¢ na podlaczeniu aparatury kontrolnej (czujniki ci$nienia) oraz
armatury probierczej (kurki probiercze),

* polaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddéw z rur stalowych instalacyjnych przy
ci$nieniu roboczym czynnika nieprzekraczajacym 1,0 MPa,
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* gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
. nhormy, doktadnos$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakre¢cenie ztaczki,
*  polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg taSmy, konopi lub pasty.

5.2 Montaz sprezarki

Podczas montazu sprezarki wraz ze zbiornikiem na powietrze nalezy zwrdci¢ uwage na:

* zbiornik spr¢zonego powietrza powinien by¢ wykonany zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajacg uprawnienia do produkcji zbiornikdw ci$nieniowych, kazdy
zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjng wystawiong przez

. producenta,

*  agregat sprezarkowy na zbiorniku w miejscu wskazanym w Dokumentacji - wzglednie w innym miejscu
wspdlnie ustalonym przez Inwestora i Wykonawce,

*  montaz rozdzielacza powietrza, dopiero po wcze$niejszym montazu sprezarki.
Przewody dozujace nalezy mocowa¢ do $cian, po trasie wskazanej w Dokumentacji Technicznej. Przewody powinny
by¢ montowane w korytkach z tworzywa chemoodpornego, zabezpieczajacych przed bezposrednim wydostaniem si¢
substancji chemicznej do pomieszczen. Rurki powinny by¢ w odstgpach 2 + 3 m, latwe do demontazu z uwagi na
konieczno$¢ okresowej badz czasowej kontroli szczelnosci instalacji. W miejscu wiaczenia przewodu do rurociagu
nalezy wykona¢ dysze¢ dozujaca, montowang na gwint, zgodnie z zasadami polaczen gwintowanych.
Na rurociggu doprowadzajacym powietrze do aeratora zostanie zamontowany elektrozawor otwierajacy si¢ podczas
pracy pompy glebinowe;.
Sprezarka bedzie zlokalizowana na hali filtrow.
Rozmieszczenie spr¢zarki zgodnie z rysunkami w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ obejmowac:

*  sprawno$¢ pracy urzadzen elektrycznych (zgodnie z zasadami podanymi przez producenta, dokumentacja
DTR oraz ogélnym zasadami obowigzujacymi w tej dziedzinie),

szczelno$¢ instalacji powietrza - wazne z uwagi na charakter ttoczonego medium,

montaz armatury - zgodnie z wytycznymi producenta i DTR poszczeg6lnych urzadzen oraz Dokumentacja

. Techniczng,

»  sprawno$¢ ukladu sterowania (sterowanie impulsowe) - sterowanie sprezarek - wewngetrzne,

*  poprawnos$¢ wizualizacji pracy urzadzen.
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".
Wyniki przeprowadzonej kontroli sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaty speinione. Jesli nie spetniono
ktéregokolwiek z elementow, nalezy faze¢ rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczegbétowej powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi normami.

W ramach odbioru nalezy zwré6ci¢ uwage na:
*  sprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen sprezarkowych oraz urzadzen
. elektrycznych,

wykonanie zgodnie z dokumentacja, wzglednie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi,
uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,

dostarczenie DTR, atestow, Swiadectw jakosci, deklaracji zgodnosci,

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetyczne;j,

dostarczenie protokotéw odbioréw czegsciowych, protokotéw badan szczelno$ci instalacji,
warunki wizualizacji stanéw,

warunki przesytu stanu urzadzen do sterowni,

inne elementy opisane w ogdlnej czgsci Specyfikacji Technicznych.
8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00

ST - 02.05 - Zbiorniki retencyjne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu
zbiornikéw retencyjnych oraz rurociagé6w przytaczeniowych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczna

W ramach robét objetych niniejsza Specyfikacja Szczegétowa zostana wykonane nastgpujace prace:
¢ budowa 2 zbiornikdw retencyjnych zgodnie z dokumentacja projektowa,

*  wykonanie orurowania zbiornikow.
14. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" Tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe", Arkady, Warszawa 1988.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie =zastapienia zaprojektowanych materiatdw w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
Dokumentacji Technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych" Tom
IT ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty -
uzyte do wykonania instalacji, musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materialdow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Materialty do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem
technicznym, rysunkami.

Materiaty podstawowe to:
¢ rurociagi ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L,
¢ doptyw do zbiornika DN 200,
¢ odptyw ze zbiornika DN 250,
¢ przelew wody DN 250,
¢ spust ze zbiornika DN 150,
¢ zasuwy zlokalizowane w istniejacej komorze zasuw (wspdlnej dla obu zbiornikéw),
» drabiny ztazowe oraz wlazy wejsciowe wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
*  przejscia rurociggéw przez $ciany zbiornika - szczelne z uszczelnieniem tancuchowym.

Wyposazenie zbiornika stanowi¢ beda:
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naptyw do zbiornika DN 200, na rurociggu zasuwa kotnierzowa krétka DN 200,

odptyw wody uzdatnionej (rurociag ssawny zestawu pomp) DN 250, na rurociggu zasuwa kotnierzowa
krotka DN 250.

przelew wody DN 250, rurociag zakoficzony dyfuzorem DN 250/DN 350,

spust ze zbiornika DN 150, na rurociagu zasuwa kotnierzowa krétka DN 150, rurociag wpigty do

rurociagu przelewowego w miejscu wskazanym na rysunkach,
zawor ptywakowy DN 200 ,

* inne elementy wymienione w Dokumentacji Techniczne;j.
Opomiarowanie i monitoring zbiornika stanowi¢ beda:
¢ pomiar ciggly zwierciadla wody - sonda hydrostatyczna,
*  pomiar zwierciadla dodatkowo przez wodowskaz,
* sondy zabezpieczajace typu Cluwo - zgodnie z Dokumentacja Techniczng. W

szczegoblnoS$ci nalezy dostarczy¢:

¢ atesty PZH dla kontaktu z wodg pitng podstawowych urzadzen,
* inne niezbedne elementy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. W szczeg6lnosci nalezy wykorzystac:

urzadzenia do spawania rur ze stali nierdzewnej w ostonie gazowe;j,

klucze pozwalajace skrgcac rurociagi i urzadzenia w miejscach potaczen kolnierzowych,

gwintownice,

podpory, stemple drewniane lub stalowe - ulatwiajace montaz materiatéw cig¢zkich,

zurawie, wyciagarki,

urzadzenia elektroenergetyczne do podiaczenia instalacji elektryczne;j,

inne urzadzenia okre$lone w czgsci ogblne Specyfikacji.

Dopuszcza si¢ wykorzystanie innego sprzg¢tu, o ile nie spowoduje on uszkodzenia materialéw oraz spetnia wymagania
bezpiecznego i higienicznego uzytkowania.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Urzadzenia dostarczone na budowg¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu.
Nalezy je skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W sytuacji, gdy nie zostaly okre§lone wymagania:
rury sktadowac na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem si¢ wod opadowych,

» rury w prostych odcinkach, nalezy sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych,
rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza,
w miar¢ mozliwoS$ci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych,
szczegoblnie zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kotpaki, wktadki itp.),

YV V V V

nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.),

nie dopuszczaé¢ do zrzucenia elementéw. Zasuwy

sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

VY VYV

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Montaz przewod6w rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub ukladania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscic; rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Izolacj¢ antykorozyjna rur uszkodzong w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunig¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej S cm poza
miejsca uszkodzone.
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Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncéwki przewodow.

W miejscach przej$§¢ przewodé6w przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sg zalozone tuleje, wolna przestrzeh mi¢dzy zewnetrzna §ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
catkowicie wypehic elastycznym szczeliwem.

Przewody poziome nalezy montowa¢ na podporach. Stosowa¢ obejmy pelne zabezpieczajace przed przesunigciem
przewodu podczas pracy.

Zmiany kierunkéw prowadzenia przewoddéw nalezy realizowaé odpowiednimi ksztaltkami.

Zmiany S$rednic realizowa¢ odpowiednimi dyfuzorami oraz konfuzorami umieszczanymi w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Zmiany materiatu orurowania - wykonywac¢ w oparciu o odpowiednie ksztaltki (przejscidwki kotnierzowo - rurowe)
Urzadzenia kolnierzowe montowaé z wykorzystaniem $rub ze stali tozsamej gatunkowo z gatunkiem
rurociagu.

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia

sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przej$ciowa ochrona antykorozyjna.

Nalezy usuna¢ z armatury zaslepienia.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwalych podparciach, niepozwalajacych na przeciazenie przewodow.

Rurociagi montowa¢ $cisle wg wysokoSci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dotyczy do przede wszystkim
usytuowania rurociaggéw: ssawny dla zestawu sieciowego oraz ssawnego dla pompowni ptuczacej - ze wzgledu na
niezwykle wazne wypoziomowanie wzgledem przejs$¢ i otworéw technologicznych przez $ciany.

5.2. Potaczenia przewodéw rurowych

Potaczenia przewodéw rurowych nalezy wykonywaé jako kolnierzowe i spawane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Polaczenia kolnierzowe

Do potaczen rurociagéw wspélpracujacych z urzadzeniami lub armatura, Sruby faczace ich elementy sktadowe
powinny by¢ wykonane w klasie §rednio-doktadnej ze stali AISI 316/316L. Rodzaje i wymiary stosowanych $rub,
nakretek, podktadek musza odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i §ruby zaopatrzone zostang
w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia musza by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie, temperatura, czynnik
roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami jakoSci. W polaczeniach rurociaggéw, w
okres$lonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i
termiczne) dostosowane do parametro6w pracy rurociagu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi §wiadectwami
jakosci. Komnierze rurociagéw wykonanych ze stali AISI 316/316L powinny by¢ wykonane ze stali AIST 316/316L.
Stal kwasoodporna 316/316 L winna spetnia¢ wymogi stawiane przez:

Norme¢ PN-EN 100888- 1,2,3 :2014

Posiada¢ §wiadectwo, jako$ci zdrowotnej Panstwowego Zaktadu Higieny

Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny

Swiadectwo odbioru z wyszczegdlnieniem sktadu chemicznego i badaniami mechanicznymi. Dopuszcza sig, by
wytworca przytoczyl w §wiadectwie odbioru 3.2 odpowiednie wyniki badan uzyskane podczas kontroli odbiorczej
materialdéw wsadowych nieprzetworzonych lub wstepnie przetworzonych, pod warunkiem, ze wytworca przestrzega
procedur identyfikowalnosci i moze dostarczy¢ odpowiednie wymagane dokumenty kontroli.

Zaleca si¢ rowniez, aby przy materiatlach wykonanych ze stali kwasoodpornej 316/316 L producent przestrzegat
zalecen EHEDG (Europejskiej Grupy Projektowej Urzadzen Higienicznych), ktére podaja zasady, jakie nalezy
przestrzegad, aby zaprojektowany wyrdb cechowat si¢ wysoka higieniczno$cia wykonania.

5.4.Polaczenia spawane

[lo§¢ spawdw na obiekcie nalezy ograniczy¢ do minimum, miejsca potaczen rurociagéw na obiekcie wykonywac jako
kolierzowe. Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegbélnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wSzysCy spawacze maja
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. W przypadku wykonywania spawoéw
zamykajacych , Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inspektora, zapis procedur spawalniczych i préb
kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testdw. Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami. Inspektor (jesli zajdzie taka konieczno$¢) wyda Wykonawcy polecenie
przeprowadzenia kontroli radiograficzna 10% wykonanych konstrukcyjnych ztaczy spawalniczych.
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Zlacza spawane, ktore poddane zostaly obrdbce cieplnej po spawaniu, pracuja w zakresie temperatur pelzania,
narazone s3 na dzialanie korozji napr¢zeniowej lub obcigzen zmegczeniowych, powinny by¢ badane metoda
radiograficzng lub ultradzwigkowa w 100%.

Potaczenia spawane rurociaggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do spawania
zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN - ISO 6761. Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kr6écéw

i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowg norma PN - B - 69012. A rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢
taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN -ISO 7005 - 1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z Zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN - EN 10242. Jako$¢ potaczen spawanych rurociagéw,
ksztattek, kr6¢coéw i odgalezien powinna odpowiadaé co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa normg PN - M - 69775.

Wymagania szczegbétowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymalosci, sposéb badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych.

5.5. Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane wykonaé¢ na podtaczeniu aparatury kontrolnej (czujniki ci$nienia) oraz armatury probierczej
(kurki probiercze).

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy ci$nieniu roboczym
czynnika nieprzekraczajacym 1,0 MPa.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$é
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki. Polaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca
ta$my, konopi lub pasty.

5.6. Polaczenia zgrzewane - PE
Potaczenia zgrzewane wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rurociagu oraz powszechnymi zasadami
faczenia rurociggéw PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ obejmowac:
*  sprawno$¢ pracy urzadzen elektrycznych (zgodnie z zasadami podanymi przez producenta, dokumentacja
DTR oraz ogélnym zasadami obowigzujacymi w tej dziedzinie),
wypoziomowanie urzadzen,
wypoziomowanie rurociggow,
montaz rurociggéw na odpowiedniej rzednej,

montaz armatury - zgodnie z wytycznymi producenta i DTR poszczegdlnych urzadzen oraz Dokumentacja
Techniczna,

kontrolg szczelnosci instalacji,
kontrolg¢ szczelnosci zbiornikow,

kontrol¢ polozenia przepustnic (montazu napeddéw przepustnic).

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami Norm oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano - montazowy. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".Wyniki przeprowadzonej kontroli
sa pozytywne, jesli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jesli nie spetniono ktéregokolwiek z elementéw, nalezy
fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét przeprowadzonych w opisanej Specyfikacji Szczeg6élowej powinien by¢ zgodny
z odpowiednimi normami.
W ramach odbioru nalezy zwréci¢ uwage na:
*  sprawno$¢ dziatania wszystkich urzadzen - w tym przede wszystkim urzadzen pomiarowych oraz urzadzen
elektrycznych,

wykonanie zgodnie z dokumentacjg, wzglgdnie zgodnie z Dokumentacja Projektowa z naniesionymi, -
uzgodnionymi z Inspektorem i Inwestorem zmianami,

wypoziomowanie poszczegdlnych rurociggdw technologicznych,
dostarczenie DTR, atestéw, $wiadectw jakos$ci, deklaracji zgodnosci,
dostarczenie protokotéw odbioréw czegsciowych, protokotéw badan szczelno$ci instalacji,

dostarczenie badan instalacji elektrycznej i elektroenergetyczne;j,
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¢ warunki wizualizacji standw,

¢ warunki przesytu stanu urzadzef do Centralnej Dyspozytorni,

* inne elementy opisane w ogdlnej czgsci Specyfikacji Technicznych.
8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST - 00.00.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy zwigzane podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne" ST — 00.00.
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ST - 03 - Roboty sanitarne

Kod 45252000 -8 - Roboty budowlane w zakresie budowy zaklad6w uzdatniania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdélne oraz wytyczne wykonania i odbioru
instalacji wodociagowo kanalizacyjnej, grzewczej oraz wentylacji dla budynku stacji uzdatniania wody ,,SUW w
Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji
wentylacji, grzewczej i wod-kan, wykonywanymi przy projekcie przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w
miejscowosci Mtochow.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia, organizacji i sposobu wyceny robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem, projektem,
wymaganiami ST, pozostalymi dokumentami przetargowymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
zapewni calo$¢ robocizny, materialéw, sprzetu, transportu i dostaw niezbednych do wykonania rob6t objetych
umowag, oraz dodatkowo:

*  Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania czysto$ci w obrebie prowadzonych prac i usuwania na biezaco
wszelkich zanieczyszczen powstatych tam w wyniku prowadzonych robét,

*  Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie wlasnego sprzetu przed kradzieza w czasie
trwania prac na terenie Zamawiajacego,

* Po zakonczeniu i odebraniu robdt Wykonawca dokona wpisu w Ksigzce obiektu budowlanego o
wykonanych robotach instalacyjno-budowlanych,

*  Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia na wlasny koszt wszelkich szkéd powstatych z winy
Wykonawcy na terenie prowadzonych prac,

*  Wykonawca przeznaczy i zabezpieczy na terenie budowy pomieszczenie na miejsce narad i spotkan oraz
wyposazy je w niezb¢dne umeblowanie (stdt, krzesta, itp.)
Zobowigzuje si¢ Wykonawce do szczegétowego zapoznania si¢ z niniejszg ST, dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w pozostalej dokumentacji przetargowej oraz dokonania przed zlozeniem oferty wizji
lokalnej na obiekcie i terenie gdzie bgda wykonywane prace. Jakiekolwiek koszty zwigzane z inspekcja terenu
budowy ponoszg Wykonawcy.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze protokélarnie Wykonawcy teren budowy. Od
tego momentu na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za teren budowy jego zabezpieczenie oraz ochrong mienia
Inwestora przekazanego razem z placem budowy. Zamawiajacy nie zabezpiecza dostawy wody, ogrzewania, ciepta
technologicznego i odprowadzenia §ciekéw dla potrzeb prowadzonej budowy.

1.4.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja (przedmiarami, projektami) i ST

Dokumentacja, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia
zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub brakéw w dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Wszystkie wykonane roboty
oraz dostarczone materialy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
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1.4.3. Zgodno$¢é wymiarowa

Wielkosci okreslone w dokumentacji i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami. W przypadku gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacja i ST lub maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego i Srodowiska pracy.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

¢ utrzymywac teren budowy, pomieszczen w obiekcie bez wody stojacej, zalegajacego gruzu i ztomu,

* podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0osob lub wlasnos$ci spotecznej, wynikajacej ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania
*  majac na wzgledzie pracownikdw w czynnie funkcjonujagcym obiekcie.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegblny wzglad na:
wszystkie pomieszczenia sgsiadujgce z rejonem prowadzonych prac,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

¢ zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢ uszkodzeniami lub zanieczyszczeniem czynnie funkcjonujacych instalacji,
L]

mozliwo$cig powstania pozaru.
1.4.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w ceng umowng.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOow ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Materialy latwopalne be¢da zabezpieczane i skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen w obiekcie, takich jak rurociagi, kable, itp. i zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru oraz bedzie z
nimwspdtpracowat dokonujac na wtasny koszt lub wlasnymi sitami bezzwlocznej naprawy uszkodzonych urzadzen
lub instalacji.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie. Podczas wykonywania prac budowlano-instalacyjnych wszyscy pracownicy
powinni: stosowac¢ si¢ do wszystkich przepiséw przywolanych w projekcie, niniejszej ST oraz pozostalej
dokumentacji przetargowej w tym przestrzega¢ zasad prowadzenia prac niebezpiecznych pozarowo oraz znaé zasady
postepowania w przypadku pozaru lub innego miejscowego zagrozenia,
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posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do wykonywanych prac, aktualne badania lekarskie oraz odbyte
szkolenia w zakresie bhp na stanowisku pracy,

na biezaco informowa¢ Zamawiajacego o zidentyfikowanych i spowodowanych zagrozeniach pozarowych, bhp i
srodowiskowych oraz wszelkich innych sytuacjach awaryjnych i wypadkach,

stosowa¢ odpowiednig odziez ochronng i sprzgt ochrony osobistej oraz bezpieczne i sprawne narzedzia pracy. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ rob6t oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
wykonywania robdt od daty rozpoczecia do daty podpisania protokotu odbioru koncowego.

1.4.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie si¢ stosowat do ustawowych ograniczen przepiséw dotyczacych obcigzenia na o§ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na teren budowy, a Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich elementéw w ten sposéb uszkodzonych.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw do wykonania robét instalacyjno-budowlanych

Przed przystapieniem do wbudowania materialéw i urzadzen oraz na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
przedstawi szczegélowe informacje oraz dokumentacj¢ dopuszczajaca je do stosowania w budownictwie.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce i na jego koszt wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy begda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwos$ci oraz byly dostgpne
do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materialtéw do wykonywania
poszczegblnych elementdéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w dokumentacji i ST. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Sprzet
bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i przepisy jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stasowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robdt zostana,
poprawione przez Wykonawce na jego koszt. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych branzowych. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji
rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawiera¢ w szczegélnosci:

6.2. Proby, badania, pomiaorganizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
¢ organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
*  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

sposoOb zabezpieczenia mienia Zamawiajacego oraz sktadowanych materialdw i urzgdzen podczas
prowadzonych prac,

sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego podczas prowadzonych prac,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
sposob i procedure przeprowadzenia wszelkich préb i pomiaréw,

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich podstawowymi parametrami technicznymi rodzaje i
ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw. Program zapewnienia
jakosci Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu najpdézniej w dniu przekazania placu budowy.

Wszystkie préby, badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacji projektowej lub ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do wszelkich préb, badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie préb lub pomiaru. Po wykonaniu préb, badan lub pomiaréw Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie proby, badania i pomiary nalezy wykonywaé za pomoca
sprawnych technicznie i zalegalizowanych urzadzen lub przyrzadéw pomiarowych dostarczonych przez Wykonawce.
Przed kazdym badaniem Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualne §wiadectwa legalizacji dla urzadzen
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Iub przyrzadéw wykorzystywanych przy pomiarach. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie technicznym w catym okresie trwania budowy.

6.3. Kontrole i badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Wykonawca kazdorazowo udzieli wszelkiej pomocy podczas dokonywania biezacych czynnoéci kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru. Na jego zyczenie umozliwi dostep do wszelkich miejsc i pomieszczen, w ktérych sa lub byty
wykonywane prace. Dla celéw kontroli jakosci Inspektor Nadzoru uprawniony jest rowniez do pobierania probek
zastosowanych materiatow i elementéw oraz dokonywania sprawdzen i badan u zrddia ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialéw. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. W takim
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.4. Certyfikaty, aprobaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

* posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepisoéw i sg prawidtowo oznaczone znakiem bezpieczenstwa ,.B",
posiadaja deklaracje zgodnos$ci z obowigzujacymi dyrektywami UE i oznaczenie CE,
posiadaja deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskag Norma,

Aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt. 6.4.a i ktére spetniaja wymogi ST.

posiadaja atesty higieniczne oraz certyfikaty klasyfikacji ogniowej wymagane przepisami.

Kazda partia dostarczonych do robdt materiatéw i urzadzen powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy i urzadzenia, ktére nie spetniajg tych wymagah bedg odrzucane, a
koszt ich demontazu i wywozu z terenu budowy poniesie Wykonawca.

6.5. Dokumenty budowy

Do podstawowych dokumentéw budowy zalicza sig:

dziennik budowy,

protokoty przekazania placu budowy,

protokoty z préb, badan i pomiardéw,

protokoty odbioru robdt zanikajgcych i cze§ciowych,
protokoty z narad i ustalen,

program zapewnienia jakosci (PZJ),

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

projekty, przedmiary, ST.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginig¢cie
ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na kazde zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioru robét

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorom czgéciowym,

odbiorowi koncowemu (ostatecznemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.
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7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robo6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy (jezeli wymagany) i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony bez zbednej zwloki, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw prdb, badan, pomiaréw i w oparciu o przeprowadzone
obmiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca dokona wlasnymi sitami obmiar6w odbieranej instalacji ulegajacej zakryciu.

7.3. Odbior czeSciowy robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czgsciowego rob6t dokonuje
si¢ dla zakresu robot okre§lonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdét. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru a na jego polecenie Wykonawca dokona wilasnymi sitami obmiaréw robdét,
podlegajacej odbiorowi czg¢Sciowemu. Wykonawca jest zobowiazany do dalszego zabezpieczenia przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem materialdéw 1 urzadzen objetych odbiorem czeSciowym. Wszelkie wady i
uszkodzenia instalacji ujawnione po odbiorze czgsciowym musza by¢ bezzwlocznie przez Wykonawce usunigte.
Procedura odbioru instalacji ulegajacych zakryciu lub robdt odebranych protokolem czgsciowym nie zmienia
warunkdw i termindw gwarancji przyjetych w umowie.

7.4. Odbior koncowy (ostateczny) roboét

7.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (iloéci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy (jezeli wymagany) lub pisemnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér koncowy
robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.

7.4.2. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikOw préb, pomiardw i badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja i ST. W toku
odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbior6éw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze§ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupetniajacych w
poszczegblnych elementach instalacyjnych, konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koncowego. Wykonawca pokryje wszelkie koszty finansowe i rzeczowe wynikajace z
umowy a powstale w zwigzku z przesunigcia terminu odbioru koncowego z winy Wykonawcy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego (ostatecznego)

Do odbioru koncowego (ostatecznego) Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:
* dokumentacj¢ powykonawczg tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (jezeli wymagane),
protokoty z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajacych i odbioréw czgsciowych,

protokoty z przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, programem
zapewnienia jakosci (PZJ) i wymaganymi przepisami,
» deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, dokumentacje techniczno ruchowe (DTR),
instrukcje obstugi dla wbudowanych i zamontowanych materiatow, maszyn, urzgdzen i elementow,
* rysunki i dokumentacje dla robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlasdcicielom urzadzef,

»  protokoly z przeprowadzonych szkolen pracownikéw obstugi zamontowanych instalacji, maszyn i urzadzen.
Wszelkie przekazane przez Wykonawce dokumenty musza by¢ opracowane w jezyku polskim. Dokumenty
wymienione w pkt. ,.c" do ,,g" nalezy przygotowa¢ w formie oprawionej ze szczegélowym spisem tresci. Instrukcje
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obstugi oraz DTR dla zamontowanych maszyn, urzadzen i elementéw instalacji nalezy przedlozy¢ w dwodch
egzemplarzach. Kompletng dokumentacj¢ odbiorowg Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru najp6zniej na 5 dni
przed wyznaczonym terminem odbioru konicowego robdt. W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét.

7.4.3. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad, ktére ujawniajg si¢ w
okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej i
eksploatacyjnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. ,,0dbiér koncowy

robot".

8. WYTYCZNE MONTAZU I ODBIORU INSTALACJI WODNO KANALIZACYJNYCH, GRZEWCZEJ 1
WENTYLACIJL

OGOLNE WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA I PROWADZENIA ROBOT
INSTALACYJNYCH

Wszelkie prace budowlane i instalacyjne zwigzane z wykonaniem, przebudowa, modernizacjg lub demontazem
instalacji, armatury i urzadzen sanitarnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, normami,
dyrektywami i warunkami technicznymi pod stalym nadzorem technicznym z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw bhp i ppoz. a w szczeg6lnosci:

Ustawg Prawo Budowlane (z dnia 07 lipca 1994r.) i odpowiednimi rozporzadzeniami do Ustawy.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (z dnia 12 kwietnia 2002r.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ( z dnia 16 sierpnia 1999r.) w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych,

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych (z dnia 07 czerwca 2010r.) w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (z dnia 06 lutego 2003r.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych,

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki (z dnia 28 marca 2013r.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

Ustawg Prawo Zamoéwief Publicznych (z dnia 29 stycznia 2004r.), obowigzujacymi Polskimi Normami i
Dyrektywami UE (wraz z uwzglednieniem p6zZniejszych zmian).

9. PODSTAWOWE WYTYCZNE MONTAZU I ODBIORU INSTALACJI
9.1. Instalacja wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy wykonywac z atestowanych rur PE wielowarstwowych lub PP zgrzewanych
faczonych odpowiednio za pomocg ztgczek systemowych zaciskanych lub zgrzewanych.
Montaz uchwytow:

¢ stosowa¢ wylacznie uchwyty z wktadka gumowa lub z tworzyw sztucznych,

* na pionach wodnych stosowaé uchwyty zgodnie z wytycznymi producenta rur lecz nie mniej jak dwa
uchwyty na jednej kondygnacji,
na odcinkach poziomych uchwyty stosowa¢ w odlegto§ciach wymaganych przez producenta rur,

dla rur tworzywowych w kazdym przypadku stosowa¢ uchwyty pod tréjnikami na odej$ciach od pionu z
. dodatkowa mufa bezposrednio pod uchwytem jako punkt staty,

* uchwyty stosowac¢ dla wszystkich montowanych rur tacznie z odcinkami biegnacymi w bruzdach

. Sciennych i podlogowych,

* uchwyty montowaé w kazdym przypadku bezposrednio przed i za zaworami odcinajacymi. Instalacje
nalezy w calosci zaizolowac stosujac ponizsze zasady:

* dla instalacji prowadzonych w bruzdach $ciennych, podlogowych lub zabudowach nalezy stosowaé
izolacje¢ z polietylenu dodatkowo zabezpieczong foliag zewngtrzng (np. Tubolit S Plus Armacell) o
grubosciach podanych w projektach wykonawczych. Izolacje stosowa¢ na cato$ci montowanej instalacji.
Dla instalacji wody zimnej montowac izolacj¢ w kolorze niebieskim, a dla wody cieptej w kolorze
czerwonym,

* jako izolacje dla rurociggdw nieprowadzonych w bruzdach (poziomy, piony) dla rurociggéw wody

zimnej nalezy stosowac izolacj¢ ze spienionego poliuretanu (np. Thermaflex FRZ), a dla wody
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» cieplej nalezy stosowa¢ izolacj¢ z welny mineralnej (np. FLEXOROCK ROCKWOOL) o grubo$ciach
podanych w projektach wykonawczych,

jezeli zastosowana armatura posiada jako wyposazenie dodatkowe fabryczng izolacj¢ termiczng to nalezy
uwzgledni¢ koszt tej izolacji w wycenie i zastosowaé przy montazu instalacji, zakonczenia izolacyjne przy
armaturze i urzadzeniach na instalacji biegnacej po wierzchu nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie rozet
aluminiowych, a rurociagi odpowiednio oznakowac.
Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w przepustach ochronnych.
Podejscia wodne pod przybory (umywalki, we, zawory czerpalne, itp.) nalezy wykonywac¢ z wykorzystaniem kolan
gwintowanych typu ,,wieszak" oraz przedtuzek.
Dla kazdego sanitariatu stosowa¢ zawory odcinajgce montowane w miejscach mozliwie niewidocznych, a dostepnych
(np. pod blatem umywalkowym). Zawory montowa¢ we wnekach z zastosowaniem drzwiczek inspekcyjnych w
kolorach uzgodnionych z Architektem. Podej$cia wodne do baterii umywalkowych montowaé¢ mozliwie wysoko pod
blatem umywalkowym.
Na podejsciach wodnych do pionu montowa¢ zawory odcinajace z mozliwoscia spustu wody oraz potaczenia
roztaczne (Srubunki) od strony pionu. Na podejsciach do piondw instalacji cyrkulacyjnej stosowaé termostatyczne
zawory regulacyjne z mozliwoscig ich odcigcia i wymiany.
Zabudowujac lub zamurowujac instalacje nalezy montowaé odpowiednie drzwiczki rewizyjne/maskownice
umozliwiajace tatwy dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych i regulacyjnych oraz pozostatych elementéw
instalacji wymagajacych czasowych przegladéw i konserwacji.
Po wykonaniu montazu poszczegdlnych instalacji nalezy wykona¢ (w obecnosci Inspektora Nadzoru) wymagane
proby ci$nieniowe instalacji, dokona¢ dwukrotnego ptukania instalacji i napetnienia z ich prawidlowy
odpowietrzeniem.
Po zakonczeniu powyzszych prac nalezy wykona¢ proby rozruchowe poszczegdlnych instalacji z dokonaniem ich
regulacji.

2.2. Instalacja wewnetrznej kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Instalacje wykonywa¢ z atestowanych rur kanalizacyjnych PVC z wykorzystaniem potaczen kielichowych faczonych
na uszczelke wargowa.

Rurociagi kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg nalezy wykonywa¢ z rur PVC klasy S ze §ciankg lita taczonych na
uszczelke wargowa z wykorzystaniem potaczen kielichowych.

Rurociagi kanalizacyjne prowadzone nad posadzka nalezy wykonywac¢ z rur PVC klasy N ze §ciankg lita taczonych na
uszczelke wargowa z wykorzystaniem potaczen kielichowych.

Rurociagi kanalizacyjne montowane jako podposadzkowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 20cm
a nastgpnie obsypa¢ warstwa piasku o grubosci min. 30cm.

Na kazdym pionie kanalizacyjnym nalezy zamontowa¢ rewizje z zastosowaniem w razie koniecznosci odpowiednich
drzwiczek/maskownic umozliwiajacych tatwy dostep do elementéw rewizyjnych.

Rurociagi kanalizacyjne mozna taczy¢ za pomoca muf lub nasuwek reperacyjnych tylko w przypadku awaryjnych
napraw uszkodzonych instalacji.

Do montazu instalacji stosowa¢ wyltacznie uchwyty (obejmy) z wktadka gumowa lub uchwyty tworzywowe.

W kazdym przypadku uchwyty montowa¢ bezposrednio pod kielichami (na pionach) i przy tréjnikach (odcinki
poziome) oraz na podejsciach do przyboréw sanitarnych.

Stosowa¢ minimum dwa uchwyty na pionie jednej kondygnacj i. Uchwyty montowac na calosci instalacj i facznie z
odcinkami prowadzonymi w bruzdach $ciennych i podtogowych.

Przejsécia przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w przepustach ochronnych.

W komplecie z pisuarami nalezy dostarczy¢ i zamontowac krateczki zabezpieczajace ze stali nierdzewne;.

2.3. Instalacja grzewcza

Ogrzewanie pomieszczen odbywac si¢ bedzie za pomoca energii elektrycznej. Stosowa¢ urzadzenia wyposazone w:
termostaty elektroniczne,
wbudowane bezpieczniki temperaturowe,

regulatory mocy,komplet uchwytéw montazowych. Do wszystkich urzadzen grzewczych doprowadzié
nalezy zasilanie elektryczne wykonane zgodnie z wytycznymi producenta poszczegdlnych urzadzen.

2.4. Instalacja wentylacja

Kanaty wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej oraz z PVC-U. Kanaty wentylacyjne musza mie¢
gladkie $ciany, a wykonanie ksztaltek i potaczen powinno by¢ aerodynamiczne. Przewidziano kanaty typu A/I, spiro
oraz PVC-U. Przewody musza by¢ wyposazone w otwory rewizyjne tak, aby zapewni¢ mozliwos$¢ czyszczenia
instalacji na catej dtugosci.

Kanaty podpiera¢ systemem podpar¢ dla kanatéw wg typowych, systemowych rozwigzan np.: firmy Hilti oraz
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producenta kanatéw wykonanych z PVC-U.

Wymiary przewodéw stalowych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Przewody i ksztaltki wykonane z PVC-U o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm DIN 4740 Teil 5, 4740 Teil 1, 4740 Teil 2.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Potaczenia przewoddéw okragtych z PVC-U wykona¢ poprzez spawanie drutem PVC-U lub klejenie.

Potaczenia przewodoéw prostokatnych z PVC-U wykona¢ poprzez spawanie drutem PVC-U, klejenie lub kotnierzowo.
Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materialdéw co najmniej trudnozapalnych, przy czym nie moga by¢
prowadzone przez przegrody budowlane.

Do wykonywania przewodéw wentylacyjnych uzywa si¢ cienkosciennej blachy walcowanej na zimno lub na goraco.
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wylacznie z rOwnoczesnym stosowaniem
technologii usztywnien plaszcza zapewniajacej wymagang sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz nieobnizajacej warunkow
przeptywu powietrza i akustyki przewodéw. Potaczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywac
zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi oraz
stoficem.

Urzadzenia wentylacyjne w tym osuszacze powietrza powinny zosta¢ dostarczone z kompletnym uktadem AKPiA.
Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z urzadzeniami wentylacyjnymi za posrednictwem potaczen elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu si¢ drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspétosiowosci kanatu i okna
wylotowego urzadzenia. Potaczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.

3. PODSTAWOWE WYTYCZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT TOWARZYSZACYCH

Wszelkie prace budowlane zwigzane z wykuwaniem bruzd, przekug, itp. nalezy wykonywaé w sposob mozliwie
ograniczajacy powstawanie kurzu i pylu, a elementy wyposazenia pomieszczen nalezy przed przystapieniem do tych prac
odpowiednio zabezpieczy¢. Sposéb zabezpieczenia pomieszczen nalezy zgtosi¢ do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Bruzdy, przejscia przez przegrody budowlane mozna zamurowywac dopiero po przeprowadzonych prébach
ci$nieniowych i pozytywnie odebranej przez Inspektora Nadzoru czesci instalacji. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zastosowanie przepustow ochronnych w miejscach przej$¢ instalacji ze szczeg6lnym uwzglednieniem sposobu
wykonania zabezpieczenia przej$¢ instalacji przez przegrody oddzielenia stref pozarowych.

Wszelkie bruzdy i przekucia powstate w wyniku prowadzonych prac montazowych nalezy przywrdci¢ do stanu nie
gorszego jak pierwotny tzn. odpowiednio zamurowaé, wytynkowacé, zastosowaé gtadzie szpachlowe i gipsowe oraz
dwukrotnie pomalowa¢ w kolorze mozliwie zblizonym do aktualnie wystepujacego w pomieszczeniu. Przej$cia w
stropach nalezy odpowiednio zamurowa¢ a takze uzupetni¢ i wyprawi¢ posadzke stosujac rodzaj i kolor materiatu
mozliwie zblizony do aktualnie wystepujacego w pomieszczeniu. Zobowigzuje si¢ Wykonawce do zapoznania si¢
przed ztozeniem oferty z aktualnym stanem i rodzajem materialéw wykonczeniowych zastosowanych w
pomieszczeniach objetych robotami umownymi.

4. STANDARDY JAKOSCIOWE
4.1. Zasady montazu

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowy dostgp do armatury i urzadzen. Przy montazu armatury nie moga wystepowac
zadne napre¢zenia. Wszystkie cze$ci roztaczne powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nawet po dtuzszym czasie
mogly by¢ rozkrgcone bez konieczno$ci ich zniszczenia (na przyktad bez $cinania nakretek). Polaczenia roztgczne
muszg by¢ stale tatwo dostgpne.

Tuleje puste wykonane ze stali lub tworzyw sztucznych, ktére znajduja si¢ w $cianach lub stropach, powinny by¢
zabezpieczone przed wyslizgnigciem si¢ ze $ciany. Przy pracach montazowych nalezy przestrzegaé zalecanych przez
producenta instrukcji montazu i wytycznych dotyczacych utozZenia, jak tez ewentualnych ograniczen dotyczacych
zastosowania. Inwestor powinien stwierdzi¢, czy prace wykonywane podczas przeprowadzania zmiany w instalacjach
istniejacych, nie beda narusza¢ obecnych tam zabezpieczen instalacji elektrycznych.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie polaczen poprzecznych. Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welna mineralng lub innym materiatlem elastycznym o
podobnych wtasciwos$ciach.
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Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymalos$ci przewodéw tak, aby ugigcie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelno$¢, wilasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodéw mogtly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworOw rewizyjnych w przewodach instalacji
Iub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a
takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w
inny sposob. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz za$lepki
kanatéw i trgjnikow.

4.2. Zabezpieczenie elementow instalacji

Nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na staranne zapakowanie, dostawe i skladowanie na miejscu budowy takich czesci
instalacji jak centrale wentylacyjne, pompy, zawory bezpieczenstwa, grzejniki, agregaty grzewcze, wentylatory,
urzadzenia automatyczne, regulacyjne, jak tez na inne wrazliwe czesci instalacji. Zabrudzone, badz tez uszkodzone
czgéci instalacji nie beda przyjmowane. W okresie montazu nalezy réwniez podja¢ odpowiednie dzialania
zapobiegawcze zmierzajace do odpowiedniej ochrony wszelkiego rodzaju przewoddéw, puszek, czy otwordw, ktore
znajduja si¢ w danych czedciach instalacji. Wrazliwa armatur¢ nalezy zamontowaé¢ mozliwie jak najpézniej i
zabezpieczy¢ ja przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.3. Napisy, tabliczki, oznaczenia

Wszystkie istotne czesci instalacji, w szczegdlnosci za§ wszystkie przyrzady sterownicze i nastawcze, powinny zostaé
opisane i zaopatrzone w tabliczki. Na wszystkich przyrzadach, wzglednie urzadzeniach, powinny znajdowaé si¢
czytelne tabliczki znamionowe z wytloczonymi na nich danymi. Tabliczki te powinny znajdowa¢ si¢ w tatwo
dostepnych miejscach. Wszelkie napisy, wykresy oraz tabliczki laminowane,itp. muszg by¢ wykonane w jezyku
polskim, takze wowczas, gdy zostaly one wykonane w jakimkolwiek kraju obcojezycznym. Instrukcje dotyczace
eksploatacji, konserwacji, opisy techniczne, itp. powinny by¢ takze zredagowane w jezyku polskim. Do opisania nie
wolno stosowac folii.

4.4. Izolacje

Plaszcz ochronny na przewodach rurowych nalezy po zakonczeniu prac oznaczy¢ kolorowymi, samoprzylepnymi
taSmami. Rodzaj oznaczef uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Zakonczenia izolacji, na przykltad w przypadku armatur, szczelin dylatacyjnych, itp. nalezy zamkna¢ za pomoca
starannie osadzonych rozet zamykajacych, ktére wykonane sg z nadajacego si¢ do tego celu materiatu.

Przy zamknigciach izolacji zaworéw nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby dlawice armatur nie byly dostgpne. Przed
nalozeniem izolacji, ptaszczyzny izolacyjne powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku materialu wypelniajacego nalezy zwréci¢é uwage na to, aby wszystkie puste przestrzenie byly
wypetnione odpowiedniej grubosci warstwa izolacyjng. Sprasowywanie materiatu powinno przebiega¢ w granicach
dopuszczalnych tolerancji.

Wszystkie zabezpieczajace dzialania izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét".

Kolor widocznych elementéw instalacyjnych uzgodni¢ z Zamawiajacym.

4.5. Rurociagi

Dla wszystkich instalacji nalezy zapewni¢ prawidtowe ulozenie przewodéw pod wzgledem wymagan fizyki
przeptywu cieczy, w szczegdlnosci dotyczy to przewodéw gtéwnych. Rurociagi nalezy uktada¢ tak, aby kazdy
odcinek rury mégt by¢ w prawidlowy sposéb oprézniany, a w razie potrzeby takze odpowietrzony. Instalacj¢ nalezy
zaopatrzy¢ we wszelkie niezbedne spusty i odpowietrzenia. Miejsca odprowadzajace wod¢ powinny znajdowac si¢ w
poblizu miejsc przytaczenia do kanalizacji. Koszt spustéw nalezy uwzgledni¢ w kosztach rur.
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Rurociagi powinny by¢ podparte w regularnych odstepach, przy czym odstep pomigdzy podporami powinien by¢ tak
dobrany, aby przy pelnym obciazeniu roboczym nie wystgpowalo przerwanie spadku przewodu spowodowane
przegigciami poszczegdlnych odcinkdw.

Przy doborze podpér ruchomych nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ izolacji. Izolacja nie moze si¢ stykac¢ z ruchomymi
czgdciami podpdér. W miejscach przejscia przez Sciany oraz stropy, rury nalezy ostoni¢ tulejami ochronnymi lub
tupinami izolacyjnymi. Poziome tuleje ochronne powinny by¢ uktadane réwno z tynkiem, pionowe tuleje powinny
wystawa¢ 2cm ponad gotowa podtoge. Koncéwki powinny by¢ réwno przycigte i pozbawione zadzioréw. Szczeliny
pomiedzy rurociggiem a tulejami ochronnymi powinny by¢ wypelnione odpowiednim, nieutwardzajacym si¢
materialem plastycznym.

Przewody rurowe znajdujace si¢ w obszarze szczelin dylatacyjnych nalezy rozmiesci¢ w taki sposéb, aby w
przypadku nier6wnomiernego osiadania budynku, nie powstalo zadne zalamanie lub przecigcie. Swobodnie lezace
przewody rurowe nalezy ulozy¢ w sposdb réwny, w linii prostej oraz réwnolegle w stosunku do plaszczyzny $cian.
Odstep pomigdzy przewodami rurowymi nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby mozliwe bylo dokonanie pojedynczej
izolacji kazdej z rur. Odstgpy pomigdzy rurami powinny by¢ ustalone w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.
Obejmy, mocowania itp. powinny by¢ wykonane w sposdb staranny oraz rozmieszczone na jednakowej wysokosci i
ulozone z jednakowym odpowiednim odstgpem. Wszystkie piony instalacyjne powinny by¢ wyposazone w zawor
odcinajacy i urzadzenie spustowe. Wszystkie zawory znajdujace si¢ w pionach instalacyjnych powinny by¢
oznaczone jednakowo brzmigcymi numerami rozpoznawczymi (zgodnie z oznaczeniami na schematach). Diuzsze
odcinki rur, ktére biegng prosto pomigedzy dwoma stalymi punktami, powinny wykazywaé wlasciwe mozliwosci
kompensacyjne. Nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage na wydtuzenia termiczne. Jako kompensacje wydluzen zaleca si¢
kompensacje¢ naturalna lub kompensatory typu U-ksztattowego. Uzycie kompensatoréw osiowych dopuszczalne jest
wylacznie w przypadkach wyjatkowych. Przed wydtuzkami rurowymi, przed punktami zalamania rur oraz w celu
ograniczenia wielko$ci wyboczefi, podpory powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby przy niewielkim oporze tarcia
bylo zapewnione prawidlowe prowadzenie osiowe przewoddw rurowych. Poza tym wszystkie podpory przewodow
rurowych powinny by¢ wykonane w sposéb nieblokujacy mozliwosci ruchu, pozwoli to bowiem na to, aby
powstajace zmienne wydtuzenia termiczne przebiegaly w niezakidcony sposéb we wszystkich stanach roboczych i
kierunkach (podpory rolkowe, wieszaki wahadlowe itp.). Uszczelnieniamateriaty uszczelniajace gwint musza
posiada¢ wymagane certyfikaty i atesty higieniczne, by¢ odporne na dziatanie przewodzonych mediéw. Przewody
nalezy poddawaé prdbie ci$nieniowej odcinkami. Préba ci$nieniowa powinna zosta¢ przeprowadzona przed
natozeniem izolacji cieplnej wzglednie przed przykryciem przewoddw rurowych (w bruzdach w murze, w przestrzeni
miedzystropowej, itp.). Proby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét..." Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytyczne. Proba cisnieniowa powinna trwa¢ co najmnie;j
1,5 godziny. Przy prébie ci$nieniowej na przewodach dluzszych, przed przeprowadzeniem wtlasciwej proby,
przewody te powinny zosta¢ napelnione i przez 24 godziny poddawane nadci$nieniu o nieco nizszej warto$ci niz
ci$nienie prébne. Pozwoli to na wyeliminowanie z przewodu powietrza. Armatura i urzadzenia moga by¢ poddawane
ci$nieniu prébnemu o warto$ci nie wyzszej niz dopuszczalne dla nich ci$nienia robocze. Wszelkie ewentualne
nieszczelno$ci musza zosta¢ usunigte. Jezeli na przewodach zgrzewanych, spawanych lub zaciskowych, wystapia
nieszczelno$ci, miejsca te nalezy oznaczy¢, a nastgpnie zgrzew, zacisk lub spaw poprawi¢. W przypadku duzej ilo$ci
nieszczelnosci zgrzewy, spawy lub zaciski (z wykorzystaniem nowych ztaczek) nalezy w tych miejscach wykonaé na
nowo. Po zakoficzeniu prac przy instalacji rurociggowej i pomys$lnym przebiegu préb ci$nieniowych, przed oddaniem
do uzytkowania nalezy instalacje intensywnie przeptuka¢ - predko§¢ minimum 1,5 m/s. Po ptukaniu nalezy
przeprowadzi¢ wymagane czyszczenie lub dezynfekcj¢ chemiczna, oraz kolejne ptukanie czysta woda. Wszystkie
wbudowane osadniki zanieczyszczen nalezy podda¢ wielokrotnemu czyszczeniu. Po zakonczeniu czyszczenia
chemicznego i ptukania mozna w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przystapi¢ do napetnienia poszczegdlnych
instalacji.

4.6. Wykonanie, préby i odbiory techniczne

Przed wykonaniem préby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptukaé. Instalacje grzewcze i chtodzace
nalezy wyregulowa¢ hydraulicznie za pomoca zaprojektowanych zawordw réwnowazacych tak by przeptywy
rzeczywiste byty réwne projektowanym.

Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wyregulowaé za pomoca przepustnic regulacyjnych oraz regulatoréw
obrotow.

Instalacje nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z:

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" cz. II ,,Instalacje sanitarne i
przemystowe"

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal, zeszyty 1-10

Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ

Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

Projektami wykonawczymi, obowigzujacymi przepisami i normami
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4.7. Kontrola jakoSci robot

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszystkie niezbgdne préby i badania kontrolne w celu potwierdzenia
zgodno$ci zainstalowanego sprzetu z wymogami specyfikacji.

Wszystkie wymagane proby i badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z harmonogramem uzgodnionym
wczesniej z Kierownikiem budowy. Nalezy umozliwi¢ Inspektorowi Nadzoru, obecnos$¢ przy przeprowadzeniu préb i
kontroli.

Wszystkie proby przeprowadzone w czasie nieobecnosci przedstawiciela Zamawiajacego beda uznane za niewazne, chyba,
ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej, upowazniajagc Wykonawce do przeprowadzenia takich prob.

Swiadectwo przeprowadzenia préby powinno zawieraé migdzy innymi informacje na temat: daty i godziny
przeprowadzenia proby, warunkéw zewnetrznych, pelny, szczegbélowy opis proby, ich wyniki, jak rowniez wszelkie
informacje o zaobserwowanych nieprawidlowo$ciach w pracy sprzetu.

Zaden materiat, sprzet, czy element wyposazenia nie moze byé obudowany lub w inny sposéb trwale ostonigty do
czasu ogledzin przeprowadzonych przez przedstawiciela na lub wydania pisemnego o$wiadczenia upowazniajacego
Wykonawce¢ do zapewnienia ostony dla dostarczonego produktu.

Zaden z dostarczonych produktéw nie bedzie wykonczony poprzez malowanie zanim nie zostanie poddany
ogledzinom lub przed wydaniem decyzji o wykonczeniu. Powyzsze nie dotyczy sytuacji, wktdérej wykonczenie
niezbedne jest do zapewnienia odpowiedniej ochrony przed czynnikami atmosferycznymi.

Zadne urzadzenie, element wyposazenia czy instalacja nie bedzie uznana za kompletng dopdki okre§lone w niniejszej
specyfikacji ogledziny i proby nie zostang dokonane, a ich wyniki nie potwierdza zgodnosci dostarczanego produktu z
okreslonymi wymogami.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odstapienia na swoje wylaczne zyczenie, od konieczno$ci uczestniczenia w
ogledzinach i probach dostarczanych materiatdw, sprzetu, czy wyposazenia. Prawo to w zaden sposdb nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku przeprowadzenia wymaganych préb i dostarczenia Inspektorowi §wiadectw z ich
wynikami.

4.8. Ogledziny, czystosé, préby

Wszystkie elementy sprzetu i wyposazenia konieczne do wykonania prac beda odpowiednio sktadowane i
zabezpieczane do czasu ich uzycia. Rury, przewody i ztacza beda zabezpieczone przez zaslepienie, zamknigcie lub
uszczelnienie do czasu ich uzycia.

Przed przekazaniem do odbioru i poddaniem prébom i ogledzinom kontrolnym, instalacje zostang kompleksowo
oczyszczone, zarOwno po wewnetrznej jak i zewngtrznej stronie.

Instalacje beda przeptukane, oczyszczone oraz napetnione wymaganym czynnikiem.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje, na wtasny koszt, wszystkie pompy, spr¢zarki, butle gazowe, orurowanie czasowe,
zawory do przeptukiwania, odpowietrzniki, spusty, obej$cia, petle, filtry i wszelkie inne wyposazenie niezbgdne do
przeplukania, oczyszczenia, usunig¢cia niepozadanych substancji i sterylizacji wyspecyfikowanych dla kazdego
systemu orurowania.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, ze wszystkie odpady powstate podczas przeplukiwania, oczyszczenia,
usuni¢cia niepozadanych substancji i dezynfekcji zostang usunigte zgodnie z przepisami prawa oraz wymogami
ochrony $rodowiska.

Wykonawca dostarczy, do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, krétki opis proponowanej metody i procedur
przeptukiwania, oczyszczenia, usunig¢cia niepozadanych substancji i dezynfekcji. Opisowi majg towarzyszy¢ rysunki
pokazujace wszystkie czasowe lub stale orurowanie, zawory, odpowietrzniki, spusty, miejsca pobierania probek,
miejsca wtryskiwania, pompy instalowane czasowo, obejscia i petle.

Catos¢ operacji ptukania, czyszczenia, usuni¢cia niepozadanych substancji i dezynfekcji ma zosta¢ przeprowadzona w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Zapisy z wszystkich testéw maja by¢ dotaczone do ostatecznej dokumentacji
powykonawczej. Po zakonczeniu procesu czyszczenia i ptukania wykonawca dokreci wszystkie $ruby na kotnierzach i
zaworach by zapewni¢ szczelno$¢ instalacji.

4.9. SzKkolenie personelu Zamawiajacego

Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koficowym Wykonawca poinstruuje personel Inwestora odno$nie
przeznaczenia, funkcjonowania i sposobdw prawidtowego uzytkowania wszystkich instalacji, urzadzen i sprzgtu.
Powyzsze szkolenie obejmowaé bedzie réwniez prezentacje procedur opisanych w Instrukcjach eksploatacji i
konserwacji. Szczegdtowe instrukcje eksploatacji i konserwacji dla wszystkich wykonanych instalacji Wykonawca
powinien opracowa¢ na wlasny koszt i przekaza¢ Inwestorowi najp6zniej na 5 dni przed wyznaczonym terminem
szkolenia. O proponowanej dacie przeprowadzenia szkolenia nalezy poinformowaé¢ Zamawiajacego z 2-tygodniowym
wyprzedzeniem. Nalezy zatozy¢, ze czas trwania szkolenia wyniesie do 3 dni roboczych. Z przeprowadzonego
szkolenia Wykonawca przedstawi protokdt z wykazem i podpisami os6b biorgcych udziat w szkoleniu. Dokument
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taki Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru najpézniej w dniu odbioru koncowego rob6t (lub czesciowego,
jezeli konieczne).

ST - 04 - Roboty elektryczne i AKPiA

ST - 04.01 - Sieci zewnetrzne i instalacje wewngtrzne elektryczne
ST - 04.02 - Linie elektroenergetyczne kablowe

ST - 04.01 - Sieci zewnetrzne i instalacje wewnetrzne elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przebudowy dla zadania: Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robot,
przeznaczona jest dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru rob6t objetych niniejsza specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku. Zakres rob6t obejmuje:

Wymiang istniejacych linii kablowych sygnalizacyjnych i sterowniczych dla obiektow:

Budynek SUW.

Studnia gtebinowa 2 .

Studnia giebinowa 3.
Zbiornik wody surowe;j .

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnione;.
Budowe uziemien wyréwnawczych.

Wykonania instalacji odgromowej i przepigciowe;.

Budowe nowych linii kablowych pomiarowych dla w/w obiektow.

Wykonanie instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych wewnetrznych i zewngtrznych.
Przebudowy gléwnej linii zasilajacej SUW i wymiany przytacza energetycznego.
Montaz uktadu zasilania rezerwowego wraz z agregatem pradotworczym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprze¢tu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Inzynierem. Wszelkie zmiany i odstgpstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na

inne nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Propozycje zmian nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z Warunkami Kontraktu wystepujac do Inzyniera na pi$mie.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych".
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty musza by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda
zgodne z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inzyniera i Dokumentacjg Projektowa. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrddla wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa
badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow i
urzadzeh dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Agregat pradotworczy wraz ze sterownikiem karta GPRS i ukladem stycznikowym z PWR uwzgledniajac
automatyke pracy i odprowadzenie spalin.

Min. Moc maksymalna nie mniej niz E.S.P. [kVA] / [kW] 100,0/110,0

Min. Moc znamionowa P.R.P. [kVA]/ [kW] 100,0 / 120,0

Min. Prad znamionowy P.R.P [A] 217,0

Czestotliwo$¢ [Hz] 50

Napiecie [V] 400

Emisja spalin stage IIIA

Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)

Pojemnos¢ stand. zbiornika paliwa [1] min. 300

Czas pracy bez tankowania dla obcigzenia 100% [h] min 10,0

Instalacja sterowania silnika[V] 24

Waga agregatu bez paliwa [kg] ~2200 ~2400

Max Wymiary D x S x W [mm] ~3500 x 1650 x 2150

Gwarantowana moc akustyczna L wa [dBA] ~97

Parametry znamionowe okreslone dla standardowych warunkéw zewngtrznych, zgodnie z normg ISO 8528-1:2005
Przygotowany do wspotpracy z ukladem SZR.

Praca r¢czna lub automatyczna.

Antykorozyjne powloki: rama- Zr, obudowa - Zr, Al- Zn.

Wanna retencyjna.

Pradnica bezszczotkowa.

Cyfrowy, 3 fazowy regulator napigcia - DVR.

Grzalka bloku silnika - szybkie przyj¢cie obcigzenia.

Wyltacznik mocy.

W obudowie zewngtrznej, wyciszonej odpornej na warunki atmosferyczne.

Uklad SZR

Na wylacznikach z napedem silnikowym pokazujacy stany pracy agregatu oraz parametry jego pracy, poziomu
Paliwa, czasu pracy, napigcia, pradu, obcigzenia, obrotdw, ilosci przepracowanych moto godzin,

informujacy o stanach awaryjnych , z zaprogramowanymi wejSciami i wyj$ciami informujacymi o stanach pracy i
awarii agregatu, przystosowany do podlaczenia komunikacja RS485/232 ew. Ethernet.

Sterownik

Pokazujacy stany pracy agregatu oraz parametry jego pracy, poziomu Paliwa, czasu pracy, napigcia, pradu,
obcigzenia, obrotéw, ilosci przepracowanych moto godzin, informujacy o stanach awaryjnych , z zaprogramowanymi
wejsciami i wyjsciami informujacymi o stanach pracy i awarii agregatu, przystosowany do podlaczenia komunikacja
RS485/232 ew. Ethernet. Z zaprogramowanym modutem GSM inf. o stanie agregatu

2.1. Korozja

Caty dostarczony sprzet musi by¢ zdolny do wytrzymania warunkéw srodowiskowych, zgodnie z normalna norma dla
oczyszczalni $ciekow. W szczegdlnosci nalezy odpowiednio projektowaé odporno$¢ sprzetu na korozje w
bezposrednim kontakcie ze §ciekami i z atmosferg o wysokiej wilgotnosci.

2.2.  Warunki otoczenia

Temperatura powietrza: latem do 40 °C, zim g do -25 °C.

Dla calego sprzetu zainstalowanego poza budynkami, wszystkie czgsci muszg by¢ wykonane jako absolutnie odporne
na zamarzanie.

Sprzet wykonany z tworzyw sztucznych musi by¢ wybierany z materialu odpornego na udary termiczne, w
odniesieniu do niskich temperatur.
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Materiaty instalowane poza budynkami muszg wytrzymywac bezposrednie promieniowanie stoneczne, w przeciwnym
razie, powinny by¢ wyposazone w oslony stoneczne, a caly sprzg¢t i kable musza by¢ odporne na dzialanie
promieniowania ultrafioletowego.
Maksymalna temperatur¢ robocza, nalezy wybiera¢ zgodnie z maksymalng temperaturg otoczenia, uwzgledniajac
przyrosty temperatury w stosunku do bezpo$redniego promieniowania slonecznego, oraz straty cieplne samego
urzadzenia.
Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
*  Aparaty do zabudowy RZS - wymagane aparaty do zabudowy rozdzielni RZS m.in. (wylaczniki instalacyjne
* przekazniki termiczne, listwy zaciskowe, przetaczniki z pokrettem, przyciski stop/start, przekazniki, licznik
. godzin pracy, wskaznik §wietlny z dioda LED (zielony/czerwony),
* Rozdzielnica - rozdzielnica w pelni wyposazona (stopien ochrony IP56 wraz z drzwiami, wspornikami i
dlawicami w pelni wyposazona, (rozlacznik izolacyjny, wylacznik instalacyjny, wylacznik nadpradowy
réznicowopradowy, lampki , sygnalizacyjne, stycznik, przekaznik termiczny, listwa zaciskowa, przekaznik.

3. Konfiguracja systemu sterowania
Przewiduje si¢ prace SUW w pelni automatyczng. Szafa sterownicza z sterownikiem PLC bedzie posiada¢
wizualizacje pracy poszczegélnych urzadzen technologicznych, z wy$wietleniem aktualnych parametréw wraz z\

wykresami, ktore to informacje zostang odzwierciedlone na panelu operatorskim na przebudowanym i rozbudowanym
obiekcie SUW.

W szafie sterowniczej na terenie SUW nalezy zabudowa¢ modem GPRS kompatybilny z istniejacym modemem
uzywanym obecnie przez Zamawiajacego.

System za posrednictwem kompatybilnego z istniejacym modemem GPRS umozliwi przesytanie wszystkich
sygnatéw pracy SUW za pomocg portu komunikacyjnego Modbus RTU RS 232 do centralnej dyspozytorni — siedziba
Zamawiajacego.

Dostawa dwdch zestaw komputerowy dla monitoringu SCADA (jeden do centralnej dyspozytorni za§ drugi na SUW)

Konfiguracj¢ systemu sterowania wykona¢ wg projektu AKPiA. W szczeg6lnosci, nalezy wprowadzajac jednolity
standard producencki w warstwie sprzetowej i softwarowe;.

Opracowanie i instalacja oprogramowania systemowego wraz z wizualizacja (nalezy zakupi¢ licencj¢ na odpowiednia
ilo$¢ zmiennych (ekrandéw) do systemu wizualizacji oraz licencji raportowania i archiwizacji przetworzonych
danych),Zakup licencji SCADA w ilo$ci zapewniajacej obstugg dwdch stanowisk komputerowych ( dyspozytor i operator).
Wprowadzi¢ sms system powiadamiania o stanach awaryjnych (alarmowych) na podane numery telefonéw przez
Zamawiajacego. Powiadamiania sms maja réwniez obejmowac informacj¢ zwrotng o ci$nieniu wody na wyjsciu ze
stacji i poziomie w zbiornikach wody czystej.

Wytyczne do programu

Program sterujacy praca poszczegdlnych urzadzen wykona¢ w oparciu o wytyczne technologiczne. Dodatkowo nalezy
zapewnic¢ rejestr stezen chloru, metnosci, ci$nienia,pozioméw, przeptywdéw i temperatury. Program winien zapewnié
prace automatyczng. Sytuacje awaryjne i przekroczenia zakresOw pracy winny by¢ rejestrowane i przekazywane do
monitoringu SCADA.

3.1. Standaryzacja urzadzen stosowanych przez Zamawiajacego.

Przy projektowaniu nowych rozwigzah oraz modernizacji istniejacych obiektéw, Wykonawca powinien uwzgledni¢
wymagania dotyczace standaryzacji urzadzen stosowanych przez Zamawiajacego, w szczeg6lno$ci dotyczy to:
sterownikéw programowalnych PLC - sterowniki PLC PCD3.M3360 Saia;

modutowa budowa umozliwiaj gca tatwa konfiguracj ¢ i przyszta rozbudowg.

sterowniki zapewniaja obstuge:
do 1023 wej$¢/wyjs¢ lokalnych o réznorodnych funkcjach: klasyczne We/Wy (PT/Ni 100/1k, NTC, 0-10V,

0-20mA, cyfrowe), szybkie liczniki, sterowanie osiami, rozbudowa poprzez moduty i system kaset
. Trozszerzen,

¢ 2 wejs¢ przerwan,

* dodatkowych zdalnych wej$¢/wyjs¢ podtaczanych poprzez sie¢ Profibus lub inng sie¢, co umozliwia stosowanie

. sterownika w instalacjach rozproszonych.

*  wbudowane interfejsy komunikacyjne:

*  Ethernet TCP/IP 10 Base-T/100 Base TX (RJ45) o predkosci transmisji 10/100 Mbit/s z autodetekcja,
mozliwo$cig réwnoczesnej pracy wielu protokoléw na tym samym kablu i zlaczu oraz umozliwiajacy
programowanie zaréwno bezpo$rednio, jak i poprzez funkcje gateway (sterownikéw podiaczonych do

. sterownika bazowego poprzez inny np. RS 232 Iub RS 485 port komunikacyjny),

Profi-S-Net
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Profibus DP Slave do 1,5 Mbit/s
Profibus DP Master o predkosci transmisji 12 Mbit/s,

port RS485 o predkosci transmisji do 187,5 kbit/s z mozliwos$cia rownoczesnej pracy wielu protokotéw na
tym samym kablu i zlaczu,

CAN
Profi-S-Net
port USB umozliwiajacy programowanie sterownika

mozliwo$¢ rozbudowy sterownikdw o kolejne porty szeregowe RS 485/RS 232 (do 8) dla zapewnienia
komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak panele operatorskie, falowniki czy liczniki.

*  mozliwo$¢ rozbudowy pamigci danych za pomocg kart SD (z systemem plikéw, liczba cykli zapisu: min. 600
. 000)do4 GB.

*  mozliwo$¢ gromadzenia przez sterowniki danych w postaci plikéw CSV (oddzielne pliki dla poszczegdlnych
. Iinstalacji, podobiektow).

*  zintegrowany serwer stron WWW (Web serwer) oparty o gtdwne protokoty i standardy IT i

. telekomunikacyjne, takie jak HTTP, FTP serwer, SMTP, CSV, CGI-Bin.

* dostgp do danych zawartych w pamigci sterownika (np. pliki CSV) odbywa si¢ poprzez wbudowany w

. sterownik serwer FTP i interfejsu Ethernet TCP/IP).

* dostep do danych jest zabezpieczany przez zdefiniowanie uzytkownikéw oraz haset.mozliwo$¢ wysylania

danych ze sterownika poczta elektroniczng do innego systemu (aplikacji) lub do upowaznionych
uzytkownikow.

zdalne programowanie i diagnostyka sterownikéw

oprogramowanie narzgdziowe zawiera nastgpujace edytory: IL (lista instrukcji), Fupla (FBD), Graftec (SFC),
HMI, Web-Editor (umozliwiajagcy tworzenie i implementacj¢ stron www dla sterownika) zgodne z norma wg
IEC1131-3.

dane techniczne:

Liczba we/wy: 1023

Liczba slotow modutéw we/wy: 64

Czas przetwarzania:0,1- 0,8 us (bit)

0,3 us (stowo)

512 kByte pamigci flash

128 kByte pamigci RAM na dane,

128 kByte wbudowanej pamigci flash z systemem plikow,

128 kByte pamigci uzytkownika (flash)

Whbudowane interfejsy komunikacyjne USB, RS-485 oraz Ethernet TCP/IP

Rozbudowa komunikacji za pomoca modutéw PCD3.Fl1xx i PCD3.F2xx (m.in. RS-232, RS-422, RS-485,
Bus, MP-Bus, DALI, LonWorks FTT10/IP, BACnet MS/TP)

Mozliwo$¢ pracy 13 interfejséw w jednym PLC,

Ponad 50 typéw modutéw we/wy,

Napiecie zasilania: 24 VDC,

Pob6r mocy: 15 W dla 64/we/wy,

Wgrywanie programu bez zatrzymywania urzadzenia,

Dostgpna bezptatnie aplikacja S-Monitoring do zarzadzania zuzyciem mediow.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca musi
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t musi by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat
akceptacj¢ Inzyniera, oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych rob6t. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
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5. TRANSPORT

Skiadowanie i transport materialdw musi zapewnia¢ utrzymanie ich sprawnos$ci technicznej i przydatno$ci do
wbudowania a w szczegdélnosci ochrone przed korozjg i uszkodzeniem mechanicznym. Materialy i urzadzenia
przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad
kodeksu drogowego. Materialy i urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatéw 1 urzadzen nalezy zachowaé wymagania
wynikajace z ich specjalnych wilasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wyladunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy, a w szczegdélno$ci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy musza by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrc¢ dla poszczegdlnych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ rob6t i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich wzajemnego usytuowania. Gioéwne ciaggi instalacji ukladaé w
korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod
tynkiem. Wewngetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach poziomych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w
przestrzeni stropu podwieszanego (ciagi gtéwne) oraz pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow
elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej Smm. W instalacji umieszczonej na
tynku, rury, listwy badz same przewody mocowa¢ na powierzchni $cian i stropdw juz wezesniej otynkowanych.

6.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta obudowy. Przed
montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory, a po wierceniu doktadnie wyczySci¢ i
zabezpieczy¢ krawedzie. Aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta. Potagczenia wewnetrzne w rozdzielnicy
musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych. Na aparatach
wykona¢ opisy adresowe i zalgczy¢ schemat rozdzielnicy. Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

6.2. Montaz urzadzen

Rozdzielnice nalezy zabudowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem do montazu urzadzen
przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podloza w
sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcona do nich konstrukcja wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecad
do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podtaczy¢ obwody zewnetrzne

podtaczy¢ przewody ochronne

6.3. Montaz aparatury i osprzetu

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania i ustawienia aparatow i

odbiornikéw, a w szczegdlnosci nalezy:
¢ sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych,
L]
L]

sprawdzi¢ zgodnos¢ $rub (liczba, wymiar),
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* upewni¢ si¢, czy podczas rozruchu technologicznego aparat lub odbiornik moze zmieni¢ potozenie
w okreslonych granicach.

Aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy.
Przy wprowadzaniu przewodéw do aparatow i odbiornikéw statych zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych
przewodéw wolno usuwacé tylko z tych czesci przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostgpne. Metalowe warstwy
ochronne przewodéw nalezy usung¢ i zakonczy¢ w taki sposdb, aby nie mogly zetkna¢ si¢ z zaciskami ani z golymi
innymi przewodami. Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykona¢ potaczenie
za pomoca krééca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury. W przypadku gdy instalacja jest
wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dlawik, nalezy
uszczelni¢ przewod. Przewody odbiornikéw i1 aparatow stalych nie moze przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny
musi mie¢ wigkszy nadmiar dtugo$ci niz przewody robocze.
Przy przetaczaniu przewod6éw do odbiornikéw i aparatdw musza by¢ spetnione warunki:

*  zyla przewodu musi by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego polaczenia z
zaciskiem. nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyly przed lub za zaciskiem.

* koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia oddzielenia si¢ poszczegdlnych drutéw
lub skretek (np. przez koncéwke lub zaprasowang tulejke).

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic.
Na zyty nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umie$ci¢ symbole zyl.
Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungé sie lub spas¢ z zyty pod wlasnym cigzarem. Zyta ochronna
powinna by¢ oznaczona kombinacja barw zéltej i zielone;.
Miejsca potaczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikéw musza by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozjg.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i
nieulegajacym Zadnym przesunig¢ciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac przewodami izolowanymi wielozylowymi
gietkimi. Przewody wychodzace z rur musza by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

6.4. Podejscia do odbiornikéw

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny, podejscia od przewodéw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokoSci
koniecznej dla danego odbiornika. Podejs$cia wieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

¢ opraw oSwietleniowych,

e odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w

korytkach itp.

Podej$cia wieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywa¢ przewodami
ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

6.5. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca polaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym orazzabezpieczone przed
ostabieniem sily docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym, ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

¢ przylaczenia sztywne,

*  przylaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikoéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i
nieulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:
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przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. Przewody
wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
. zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne

* przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

6.6. Ustalenie miejsc montaz osprzetu oraz przej$¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. (wewnatrz budynkéw, obiektéw) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki, korytka.

6.7. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowa¢ sprzet i osprzgt instalacyjny okreslony w specyfikacji i spelniajacy wymagania projektu
technicznego i przepiséw szczegélowych. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

6.8. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzgcie, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane

w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu musi zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie , zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) musza by¢ zabezpieczone zaprasowanymi.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie
tulejkami.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodoéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

6.9. Trasowanie

Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;

wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$§¢ z innymi
instalacjami.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontdw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

6.10. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w spos6b trwatly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.
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6.11. Przejscia przez $ciany

Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

*  wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

przejscia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,

* obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

6.12. Ustalenie miejsc montazu i osprzetu oraz przej$é przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

6.13. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwalty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podloza za pomoca kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakéw za
pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch
wahadlowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zlaczy Podejscie do
odbiornikéw Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spelnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczesciej oprawy o$wietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju

wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami
ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

6.14. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wigksze niS 15% wewnetrznej Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca potaczen
jedno kielichowych lub ztagczek dwu kielichowych. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawegdz po otynkowaniu §ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do §rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢
do $rodka puszki na gtgbokos¢ do Smm.

6.15. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku w wykutych bruzdach

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj.
izolacje kazdej zyly oraz wspdlna powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego
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materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek
powinny mi¢¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy
niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomigdzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podioze do
uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem kofice przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania si¢ uktadania przewodoéw
bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

6.16. Ukladanie przewodow i kabli w rurach z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.
Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzg¢tu hermetycznego i
uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masa) wykonania wszystkich polaczen rurowych. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych

(ale nie w wodzie). Na przygotowane;j trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu oraz mocowacé sprzet i osprzet instalacyjny

Konce rur przed polaczeniem musza by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Cata instalacja rurowa musi by¢ wykonana ze
spadkami 0,1 % w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skroplmy). Zabrania
si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzgtu i jego polaczen z rurami oraz przelotowos$¢. Wciagganie przewodow nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego
osprzgtu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére pozniej zostang uzyte w instalacji.

6.17. Ukladanie przewodéw i kabli na uchwytach, na uchwytach odleglo$ciowych na wspornikach
na drabinkach kablowych i korytkach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty wg odlegto$ci miedzy
uchwytami nie muszg by¢ wigksze od:

¢ 0,5 mdla przewodéw kabelkowych,

e 1,0 mdla kabli.
Rozstawienie uchwytéw musi by¢ takie, aby odlegtos$ci migdzy nimi ze wzglgdéw estetycznych byty jednakowe,
uchwyty mi¢dzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewodéw mi¢dzy uchwytami nie byty widoczne; W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje
nalezy wykonac:

¢ w wykonaniu zwyktym,

* w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje instalacji:
bezposrednio na podlozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprzgtem zwyklym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzgcie i osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca
odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie: ulozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Wykonanie instalacji w korytkach
prefabrykowanych wymaga¢ bedzie: zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejagcego podloza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku wraz z zalozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie: zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca
kotkéw rozporowych przykrecanych do podioza, ulozenie przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem
pokrywy.
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6.18. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prdb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

pomiary impedancji petli zwarciowych
pomiary rezystancji uziemien

e pomiary ochrony przeciwporazeniowej

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t zastaly umieszczone w ,,Wymaganiach Ogélnych". Za petna kontrole
jakosci robét, materiatéw 1 urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
$rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jako$ci robdt na terenie i poza placem budowy.

7.2. Badania jako$ci robot w czasie budowy

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych. Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

wladciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
zalgczanie punktéw §wietlnych zgodnie z zatoZonym programem
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takie wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogl¢dzin:

* stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),

czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
* czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowo$ci: ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obciazalnosci
pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i §rodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych, oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia
schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow,
facznikoéw, zaciskow, itp., potaczen.

7.3. Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca musi przewidzie¢ kontrol¢ swoich instalacji na swoj koszt przez
odpowiednie stuzby do tego uprawnione. Kontrola instalacji bedzie przeprowadzona przez Inzyniera w obecnoS$ci
Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone, zawiadamia
Inspektora, aby ten wyznaczyl osobeg, ktora bedzie obecna przy operacjach poprzedzajacych odbiér. Wykonawca musi
w tym samym terminie przekazaé instrukcje dzialania, dokumentacj¢ powykonawcza wraz z atestami i protokotami
prob po montazowych. Wszystkie materialy niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu badaf i pomiaréw

¢ badania i pomiary instalacji sitowe;j

¢ sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodow

¢ sprawdzenie poprawnosci potaczen

¢ sprawdzenie adreséw przewod6éw kabelkowych z listwa adresowa
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pomiar rezystancji izolacji przewodéw
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
pomiar rezystancji uziemien korytek

badanie wylacznikdw ochronnych réznicowopradowych
* badania instalacji odgromowe;j.

7.4. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiar6w oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty. Badania i
pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium. Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do
badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badafh i pomiaréw. Wykaz
instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w
Programie Zapewnienia Jakos$ci. W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ protokoty z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegélowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny
zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb
powinni otrzyma¢ i zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania
badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegélna ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

*  zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

prawidlowos$ci wykonania polaczen przewoddw,

poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
iurzadzen,
poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany,

prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzgtu, w dostosowaniu do
warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

prawidlowego umieszczania schematdw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywoéw zewngtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

*  spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej
okreslone sg w nast¢pujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. PN-92/N-
01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymaganiach ogélnych"
Jednostka obmiaru jest:

¢ montaz kpl. urzadzen i instalacji

e montaz szt. aparatury i osprzetu,

¢ ulozenie m kabli i przewodow,

*  wykonanie m instalacji potaczen wyr6wnawczych.
9. ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do obecnosci przy odbiorze robdt i musi udostgpni¢ komisji wszystkie $rodki, tak w
zakresie personelu, jak i urzadzen pomiarowych, lub innych niezb¢dnych do sprawdzenia instalacji. Zakres
sprawdzenia obejmie :
¢ zgodnosci wykonania z projektem, normami oraz kontrolg poprawnos$ci montazu,
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jakos$¢ potaczen i ciagto$¢ zyt,

prawidlowos$¢ potaczen przewoddéw uziemiajacych,

zgodno$¢ faz linii,

urzadzenia ochrony przetezeniowej i przepigciowej,

kompletno$¢ wyposazenia i brak uszkodzen opraw o$wietleniowych,

odpowiedni dobdr zabezpieczen,

prawidlowo$¢ opiséw poszczegdlnych elementdw i urzadzen wchodzacych w sklad instalacji,
oznakowanie kabli i przewodéw wprowadzone do rozdzielni, szaf, skrzynek i kaset,
skuteczno$¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

oporno$¢ uziomow.

Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza rob6t. Celem odbioru jest napisanie protokotu, w ktérym nalezy dokonaé
finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrob6w i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

N SEP - E-004 - Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy

we wnetrzach PN-86/E-05003/01-03 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe PN-92/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-91/E-05009/43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym PN-
IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo -
Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Ochrona przed przepigciami -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne Dziennik Ustaw RP Nr 81 z dnia 26 listopada 1990.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczefnstwa
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne -Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state - Przewody o izolacji
i powtoce polwinitowej, okragte

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state - Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowej

PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
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PN-EN 12464-2:2007 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na

zewnatrz PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania ogélne PN-IEC
61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogélne Przepisy budowy

urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo
"Arkady" 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe PN-
IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne -Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed
zakl6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy

i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
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ST - 04.02 - Sieci zewnetrzne i instalacje wewnetrzne elektryczne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem elektroenergetycznych linii kablowych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania
Wody w Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji robdt,
przeznaczona jest dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru rob6t objetych niniejsza specyfikacja.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zasilania
elektroenergetycznego wraz uktadaniem kabli o§wietleniowych i teletechnicznych. Zakres robdt obejmuje:

uktadanie kabli elektroenergetycznych w ziemi,

wykonanie podej$¢ zasilajacych, przepustow,

instalacje uziemien i polgczen wyréwnawczych,

uktadanie rur ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi Normami Technicznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inzynierem. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, jezeli dotycza zamiany materiatéw i
elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne - nie moga powodowaé zmniejszenia trwato$ci
eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ,,Wymaganiach ogélnych".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN wymagaja posiadania zaswiadczenia
o jakosci lub atest, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty musza by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Materiaty i urzadzenia do wykonania robét elektrycznych stosowac¢ zgodnie z projektem technicznym bedacym czeScia
Dokumentacji Projektowej. Materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu, poleceniami Inzyniera i Dokumentacja Projektowa. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrédla wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badan.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialow i
urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie. Materialami i
urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bgdacych przedmiotem niniejszej ST sa: Kabel YKY

Kabel energetyczny miedziany o izolacji polwinitowej i powloce polwinitowej, Palno§¢ IEC 60332-1-2 , maksymalna
temperatura pracy 70 st. C, 3,6/6 kV, 5-zylowe (zo): zielono-z6tta, niebieska, brazowa, czarna, szara, OLFLEX
CLASSIC 110 Black

Przewdd sterowniczy do zastosowania na zewnatrz o szerokim zakresie zastosowan, odporny na promieniowanie UV
w izolacji zewnetrznej z PVC i numerowanymi zytami. OLFLEX CLASSIC 110 Black CY

Przewdd falownikowy, podwdjnie ekranowany do zastosowania na zewnatrz o szerokim zakresie zastosowan,
odporny na promieniowanie UV w izolacji zewnetrznej z PVC i numerowanymi zytami.
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Folia ochronna - niebieska

Tasma znaczeniowa do kabli elektroenergetycznych o napigciu znam. do 1kV - kolor niebieski Tasma

ochronna Tasma ostrzegawczo lokalizacyjna z wkiadka metalowa

Peszel fi 28

Rura karbowana peszel fi 28 mm. Rura

ochronna

Dwuscienne rury do ochrony kabli posiadajace karbowana warstwe zewnetrzng i gladka warstwe wewnetrzna.
Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (PEH). Zamknigta konstrukcja $cianki zapewnia rurze bardzo wysoka
sztywno$¢ obwodowa. Rury DVK moga by¢ stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami. Moga
by¢ taczone z innymi typami rur.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet uzywany do realizacji rob6t musi
by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz projektu organizacji robodt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera, oraz musi by¢
sprawny technicznie. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych rob6t. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Sktadowanie i transport materiatdbw musi zapewnia¢ utrzymanie ich w sprawno$ci technicznej i przydatnosci do
wbudowania a w szczegdlnosci ochrong przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Materialy i urzadzenia
przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. Materiaty i1 urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15° C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku
oraz skladowania aparatury i urzadzeh nalezy przestrzegaé zalecen wytwoércy, a w szczegdlnosci urzadzenia zabezpieczy¢
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢. Przy zatadunku i roztadunku materiatléw i urzadzen
zabezpieczy¢ je przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan. Do transportu materiatéw i urzadzen stosowac
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, oraz
projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty kablowe Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z
wymaganiami obowiazujacych PNiPNIEC i postanowieniami Kontraktu.

Wybér trasy kablowej

Tras¢ linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:

Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy czynnikéw
zewngtrznych, aby zapewni¢ niezawodno$¢ eksploataciji linii i dostep do kabli w czasie eksploatacji Linia skrzyzowan
1 zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez $ciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢
jak najmniejsza Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem nalezy ograniczy¢
do kabli zasilajacych urzadzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak réwniez nalezy spetni¢ warunki okreslone
w odrgbnych przepisach

W przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdluz drdg, ulic lub przez trawniki w
pasach do tego przeznaczonych
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Zasady ukfadania kabli

Kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ z trasie budowanej linii oraz
przestrzeganie zasady ochrony $rodowiska. Zastosowana technologia ukladania kabli powinna uniemozliwia¢: tarcie
zewngtrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu, przekroczenie dopuszczalnej sity naciagu. Temperatura
kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od warto$ci podanej przez producenta kabli. Przy uktadaniu kabel mozna
zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢gcia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez
producenta kabli.

Oznakowanie linii kablowych.

Trasowanie linii kablowych nalezy dokona¢ metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke fachowa. Kazda
lini¢ kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowaé¢ za pomocg trwatych oznacznikéw nakladanych na: kable
wielozylowe, wigzki kabli jednozylowych o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 12/20 kV, poszczegdlne
kable jednozylowe ulozone w uktadzie ptaskim.

Odlegto$¢ migdzy oznacznikami nie moze przekracza¢é 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m w
przypadku kabli utozonych w tunelach lub kanatach. Ponadto faczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustow rurowych itp. Na
oznacznikach nalezy umieSci¢ trwale napisy, zawierajace wszystkie oznaczenia wymagane przepisami
szczegOtowymi. Trasa kabli utozonych w ziemi musi by¢ na catej dlugosci i szerokoséci oznakowana za pomocg pasa
folii z tworzywa sztucznego, utlozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwala i
nast¢pujaca: niebieska — w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte

byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

Trase kabli ulozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
nalezy oznakowa¢ widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemi¢ w
spos6b nieutrudniajacy komunikacji i wykonywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych
co ok. 100 m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (litere¢ K) i zaleca si¢ umieszczaé znak uzytkownika kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie
wymaga si¢ oznakowania tras kabli uktadanych wzdluz ulic z istniejgca trwatg zabudowg. Miejsca ulozenia w ziemi
muf kablowych zaleca si¢ oznakowaé za pomoca oznacznikéw $ciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach
trwalych na wysokosci 1,5m nad chodnikiem lub (na terenach niezabudowanych)za pomoca zakopanych w ziemi¢
stupkéw betonowych, oznakowanych literg M.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaly niepozadanych zjawisk w
innych liniach kablowych. Kable ulozone obok siebie nie powinny si¢ styka¢. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze soba
na catej dtugosci kabli:

sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,
elektroenergetycznych jednozytowych stanowiagcych jedng lini¢

elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o§wietleniowych

Szerokos$¢ rowu na dnie nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu réwna 0,3 m dla rowdéw o
glebokosci do 0,6 m. Zmiang kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie lukéw nie
moga by¢ niniejsze niz minimalne promienie zgi¢cia danego typu kabla uktadanego w rowie.

Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz: 0,5 m — dla kabli o izolacji i powloce
z PVC o napigciu do 1 kV, 1,0 m — dla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV.

Glebokos$¢ rowu musi by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla lub
wigzki kabli odleglo$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz wymagana. W gruntach
piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypelnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej na dnie
wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak aby grubo$¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli)
wynosita 0,1 m, a pozostata czgs¢ wykopu nalezy wypelnia¢ gruntem rodzimym (miejscowym). W gruntach innych
niz piaszczyste kable mozna uklada¢é w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego
dopuszczenia. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibrator6w). Kable musza by¢ ulozone w rowie
w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w dwdch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego. Odleglo$¢ pionowa w $wietle pomigdzy poszczegblnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m. Glgboko$§¢ ulozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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* 0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych
do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego, 0,7

. m— w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

* 0,8 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV,
0,9 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w ziemi na uzytkach rolnych, 1,0

. m— w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

»  Kable musza by¢ ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych

przesuni¢¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢

pozostawienie zapasdw kabla (np. pélpetla), Iacznie nie mniejszych niz:

4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napigciu 15—30 kV,

3 m — dla pozostatych kabli.

Kable jednozytowe uktadane w wiazkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odleglo$ciach nieprzekraczajacych 2,5 m.

Kable uktadane na skarpach i w terenach gbrzystych na stokach musza by¢ skutecznie zabezpieczone przed

dzialaniem naprezen rozciagajacych za pomocg uchwytéw zwiazanych z podiozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami

muszg by¢ zgodne z okres§lonymi w projekcie linii, z uwzglg¢dnieniem kata nachylenia terenu i masy kabla. Nalezy

uktada¢ kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i

mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem si¢ w sposéb podany specyfikacji robét ziemnych.

Nalezy réwniez zachowa¢ wszystkie przepisy BHP dla rob6t ziemnych.

Kable nalezy uklada¢ w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych dotyczacych

wykonawstwa robét.

Ukladanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy

wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych

przez uzytkownika.uktadaniu kabli promien zgi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

e 20-krotnej Srednicy zewngtrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce olowiane;j,
kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce

. aluminiowej o liczbie zyl nieprzekraczajacej 4,

*  15-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powloce otowianej
oraz dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajacej 4, 10-
krotnej $rednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych.
Uktadany kabel musi by¢ odwijany z gérnej czgéci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej (walek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bebna wzdtuz osi. O§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta
z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokos$ci, ustawionymi na utwardzonym podlozu.
Zaleca sig, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi. Mozna réwniez
uktada¢ kabel odwinigty uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel
musi by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem, ze promien zgigcia kabla przy
uktadaniu w 6semki nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz 20-krotna $§rednica zewn¢trzna
kabla. Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz: +4° C — w

. Pprzypadku kabli o izolacji papierowej i powloce metalowej,

* 0° C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla

. nalezy przyjmowac Srednia temperature otoczenia w ciagu ostatnich 24 godz..

*  Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz 0° C lub 4° C, lecz nie nizszej niz -10° C
pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na calej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby
w czasie ukladania temperatura kabla nie byla nizsza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel musi by¢ nagrzany
do mozliwie wysokiej temperatury, nieprzekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale temperatury
granicznej danego typu kabla; czas ukladania nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé 2
godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

Kabel mozna uklada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w czasie
uktadania kabel ocierat si¢ o podtoze. Przy przenoszeniu r¢cznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego
pracownika nie moze by¢ wigksza niz 30 kg. Przy mechanicznym uktadaniu kabli nalezy przestrzega¢ zasad
wymienionych w instrukcjach szczegétowych kabli.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli migdzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zachowad
wymagania okreslone stosowymi przepisami. Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90% i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami. Kable musza si¢

krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90%i w miar¢ mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.
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Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii. W szczegdlnos$ci
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

¢ ulozenie w ziemi pod drogami, torami itp.,

* ulozenie na wysokosci nieprzekraczajacej 2 m od podlogi w miejscach dostenych dla oséb nienalezacych do
obstugi

* urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez strop, w magazynach, korytarzach transportowych itp.,

* ulozenie na mostach, np. w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukcji mostu na

przyczotki

itp.,

w miejscach wyjs¢ z rur, blokéw itp.,

* w miejscach skrzyzowan kabli utlozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami podziemnymi.
Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajacych. W przypadku
oston otaczajacych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowa¢ rury stalowe, lub z PVC. Uktadanie kabli w rurach
umieszczonych w ziemi
Glegbokos¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury lub bloku, musi wynosi¢ co najmniej:

0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

1,0 m — przy uktadaniu linii kablowych w cze¢$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
Studzienki kablowe w ciagach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zalamania trasy oraz w miejscach
faczenia lub odgal¢zienia kabli. Studzienki nalezy wykonywaé z materiatdéw niepalnych, przy czym wymiary
studzienek musza zapewnia¢ dogodne przecigganie i taczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie moga by¢ mniejsze
niz 0,8 x 0,8 m. Roboty murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji tych
robot.

Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych. Jezeli studzienki sa
umieszczone ponizej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej zawarto$ci kwaséw i alkalidw, to nalezy stosowac
zabezpieczenie zewnetrznych studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy
wykona¢ odwodnienie do odprowadzania wody, np. za pomocg drendw. W jednej rurze lub w jednym otworze
studzienki powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna trdjfazowa wiazka kabli jednozytowych o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 12/20 kV. Srednica wewngtrzna rury lub otworu w bloku nie moze byé mniejsza
niz 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku ulozenia pojedynczego kabla,

3,5-krotna zewngtrzna Srednica kabla jednozytowego w przypadku utozenia tréjfazowej wiazki trzech lub czterech
kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz studzienek nie moga opierac si¢ o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia muszg by¢ uszczelnione.

Laczenia i odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi
nalezy wykona¢ zgodnie z odno$nymi przepisami szczegétowymi. Minimalne odlegtosci od tych urzadzen nalezy
zachowa¢ takie, jakich wymaga si¢ w przypadku kabli o oslonie otaczajace;.

Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic kablowych. Nie nalezy
stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice musza by¢ tak
umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢
z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzglgdem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na
poszczegblnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych musza by¢ przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyl kabli w mufach musza by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w
izolacji tych miejsc musi by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowac
materialy izolacyjne o wlasnodciach zblizonych do wtasnosci izolacji laczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 1
kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej musza by¢ wypelnione zalewa
izolacyjng o wlasciwos$ciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o
izolacji papierowej na napigcie nieprzekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej.

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych musza by¢ wypetnione zalewa
izolacyjna niedziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie musza mie¢ oston¢ otaczajaca wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli.

Wiasnosci elektryczne potaczen musza by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku
faczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci
powtoki. Metalowe powloki kabli oraz pancerze musza by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Poltaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy

wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’.
Potaczenia ze soba powltok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykona¢
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’,

Potaczenia musza by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powltok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia
powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie czy
tez uderzanie. Przy ukltadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Uktadanie
kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
w pierwszej kolejno$ci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciagaé wiecej niz:

¢ 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

* 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielko$ci $rednicy otworu kanalizacji.
W studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowac
miedzy soba, promien wygigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego §rednicy. Znakowanie kabli
w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie
odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miej scach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢
wykonane stupkami oznacznikowymi z litera ,,K".
Podczas wciggania kabli zwrdci¢ szczegélng uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi rur kanalizacji oraz
obrzezy studzienek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca takie wygtadzi¢ a krawedzie rur posmarowad
wazeling techniczna.
Pod drogami i na skrzyzowaniach z uzbrojeniem terenu nalezy zastosowaé rury oslonowe stalowe ocynkowane..
Elementy danej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu,
aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub
rury kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne z dokumentacja akceptowang przez
odbiorce (operatora) i norma ZN-95/TP S.A.-021/T.

Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli musza by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
musza by¢ bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajgca. Pancerze i powloki metalowe
kabli oraz metalowe kadtuby muf muszg stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot zastaly umieszczone w ,,Wymaganiach Ogdélnych" Za pelna kontrolg
jakosci robdt, materialow i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jako$ci robdt na terenie i
poza placem budowy Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wiasciwych norm i
aprobat technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.
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6.2. Badania jako$ci robot w czasie budowy

Badania jakos$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych. W czasie prowadzenia rob6t
nalezy przeprowadzi¢ proby i badania pomontazowe polegajace na:

Sprawdzenie i badania kabli po ulozeniu przed zasypaniem,

Sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem

Sprawdzenie geodezyjne przed zasypaniem

Sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem

Badania rezystancji izolacji,

Badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Badaniu ciggtosci polaczen wyréwnawczych

Pomiarze rezystancji uziemienia
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z ocena i interpretacja wynikow w stosunku
do obowigzujacych przepiséw i norm

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu prac montazowych, Wykonawca musi przewidzie¢ kontrole swoich instalacji na swoj koszt przez
odpowiednie stuzby do tego uprawnione. Kontrola instalacji bedzie przeprowadzona przez Inzyniera w obecno$ci
Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone, zawiadamia Inzyniera,
aby ten wyznaczyl osobg, ktéra bedzie obecna przy operacjach poprzedzajacych odbiér. Wykonawca musi w tym
samym terminie przekaza¢ instrukcje dziatania, dokumentacj¢ powykonawcza wraz z atestami i protokotami préb
pomontazowych. Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzi¢:

*  zgodno$¢ wykonania z projektem, normami oraz kontrol¢ poprawnosci montazu, sprawdzenie zgodnoSci
kabli i osprzetu jako$¢ potaczen,, prawidtowos¢ polaczen przewoddw uziemiajacych,
prawidlowe dziatanie napedéw odlacznikdw,

zgodno$¢ faz linii oraz ciaglo$ci zyt roboczych i powrotnych pomiar rezystancji izolacji zylt, préba
napigciowa izolacji zyt,

proba szczelnos$ci oston/powtoki zewnetrznej,

pomiar pojemnosci kabla

urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowej,

stan izolacji linii,

Oznaczenie zyl kabli - konce poszczegélnych zyt kabli elektroenergetycznych powinny by¢ jednakowo oznaczone.
Konce kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednakowo oznaczone.

Sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci zyt roboczych. Sprawdzenie rezystancji izolacji zyl kabli: Rezystancja
izolacji kazdej zyty kabla wzgledem pozostatych zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20 st.C powinna
by¢ nie mniejsza niz:

w linii kablowej o napigciu znamionowym do 1 kV: 75

MQ - kabla o izolacji gumowej,

MQ - kabla o izolacji papierowej, 20 MQ - kabla o izolacji polwinitowej, 100 MQ - kabla o izolacji
polietylenowej

w linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1 kV: 50 MQ - kabla o

izolacji papierowej,

MQ - kabla o izolacji polwinitowej,

MQ - kabla o izolacji polietylenowej,

1000 MQ - kabla o napigciu znamionowym 110 kV.

W kablu o dtugosci powyzej 1 km warto$¢ rezystancji izolacji przeliczona na 1 km dtugosci linii powinna by¢ nie
mniejsza niz podawane powyzej.

Prébe napigciows izolacji zyt kabla nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii kablowej. Podczas proby pozostate
zyly kabla, zyla powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione. Izolacja kazdej zyly powinna wytrzymac
napigcie probiercze stale, wyprostowane lub przemienne 50 Hz, o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
fabrycznego w czasie do 20 min bez przeskoku i przebicia.

Dopuszcza si¢ niewykonanie proby napieciowej izolacji linii kablowej o napigciu znamionowym do 1

kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Rezystancja oraz pojemnos$¢ zyt roboczych i powrotnych kabla powinna by¢ zgodna z danymi producenta.
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7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych".
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do obecnosci przy odbiorze robdt i musi udostepni¢ komisji wszystkie $rodki, tak w
zakresie personelu, jak i urzadzen pomiarowych, lub innych niezb¢dnych do sprawdzenia instalacji. Zakres
sprawdzenia obejmie:

zgodno$¢ z projektem,

poprawnos¢ instalacyjna,

poprawnos$¢ operacyjna,

poprawnos¢ funkcjonalna,

poprawnos¢ dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw odbioru.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza rob6t. Celem odbioru jest napisanie protokotu, w ktérym nalezy dokonaé
finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z dokumentacja
budowy i zasadami wiedzy techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych -- Zasady

og6lne N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV PN-HD 621

S1:2003 Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej PN-76/E-90300 Kable
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV - Ogélne wymagania i badania

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i Sciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czegs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych - Cz¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od obiektéw terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, j akim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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ST - 05- Roboty drogowe
1 WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej w ramach rozbudowy i przebudowy SUW w
Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie B.2.10.

1.3. Zakres robét objetych ST

Numer i tytul specyfikacji :
ST-01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

ST-02 Zdjgcie warstwy humusu

ST-03 Wykonanie nasypow

ST-04 Koryto wraz profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
ST-05 Podbudowa z piasku

ST-06 Chodniki z kostki brukowej betonowe;j

ST-07 Krawezniki betonowe

ST-08 Obrzeza betonowe

ST- 05.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych dla zadania Przebudowa i rozbudowa SUW w
Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robdt pomiarowych wchodzg:
* wyznaczenie polozenia sytuacyjnego i wysokosSciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi)
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
wyznaczenie przekrojow poprzecznych

stabilizacja punktéw w sposdéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0
»Wymagania ogdlne” punkt 1.4
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST- 0 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac :
¢ paliki drewniane
¢ stupki betonowe
¢ bolce stalowe

> farba do zaznaczania punktéw na jezdni
0 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.Do
wykonania rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysoko$ciowych nalezy
stosowac sprzet:

1 teodolity lub tachimetry
niwelatory
dalmierze
tyczki
faty

6 tasSmy stalowe, szpilki
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

b wN

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania §rodkéw transportu podano w specyfikacji ST ,,Wymagania ogélne”
punkt 4. Sprzet i materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne ,, punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiar6w przez Inspektora Nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystykei potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
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wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw na osi trasy i punktéw wysokosciowych

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktdéw na osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych projektowych. Robocze punkty wysokosciowe nalezy wykonaé
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST-0,,Wymagania ogélne” punkt 6. Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastgpujacych zasad :0$ drogi nalezy sprawdzi¢
na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na poczatku i koncu odcinka robocze
punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka wyznaczenie
nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,,Wymagania og6lne” punkt 7. Jednostka obmiaru wyznaczenia
trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Odbidér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

* wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

* uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych

*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK , Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 198
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ST-05-02 OGRODZENIE 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu dla zadania ”Przebudowa i rozbudowa SUW w Mlochowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu z
pasa rob6t ziemnych na pelna glebokos$¢ jego zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST- 0 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

°  rOwniarki
> spycharki
> koparki

> lopaty, szpadle i inny sprz¢t do r¢cznego wykonywania robdt ziemnych w miejscach w miejscach
niedostepnych dla sprze¢tu zmechanizowanego

> koparki

> samochody samowytadowcze do transportu
7 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania srodké6w transportu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4. Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu. Wybér $rodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne ,, punkt 5.
5.1. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,

zaktadaniu trawnikéw, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.



Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek, réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie rob6t jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe¢ humusu
nalezy zdja¢ z calej powierzchni pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdja¢ na peilng glebokosé jego zalegania
wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opaddw 1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6ot podano w ST-0,,Wymagania ogélne” punkt 6. Sprawdzenie jakosci
robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Cena 1 m” zdjetego humusu obejmuje:
¢ zdjecie warstwy humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania
¢ odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu

°  inne niezbg¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu
8 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja



ST-05-03 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczaniem podloza dla zadania Przebudowa i
rozbudowa SUW w Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia  zawarte w  niniejszej ST dotycza  zasad prowadzenia rob6t  zwigzanych
9 wykonywaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowaniem i
zageszczaniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ :

° rOwniarek lub spycharek z uko$nie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
- prostopadle do kierunku jazdy maszyny

oo

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)
walcow statycznych, wibracyjnych i plyt wibracyjnych do zageszczania

oo

o przewoznych zbiornikbw na wod¢ do zwilzania podloza, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego dozowania wody

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania $rodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne”

punkt 4. Mozna uzy¢ dowolnych $rodkéw transportu Wod¢ mozna transportowa¢ dowolnymi S$rodkami
transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne ,, punkt 5.
5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurké6w lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, w miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy
odwiez¢ odspojony grunt na odktad.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gobrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do wuzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.

5.4. Zageszczanie podloza

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ w oparciu o normalng prébe Proctora.

Tablica 1 Minimalny wskaznik zagg¢szczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Od 0 do 20 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00
0d 20 cm do 50 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 0,97

10 przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego



naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-0,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4- metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.1.5. Zageszczanie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja 0d-20% do + 10%.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. W przypadku
niemozno$ci odpowiedniego zaggszczenia wbudowany material nalezy wymieni¢. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostkg obmiaru jest 1 m? ( metr
kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m* wykonanego koryta obejmuje:

¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

¢ zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie na odktad lub nasyp
¢ profilowanie

g zagegszczenie

¢ utrzymanie zageszczonego podloza

> przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw - Czgsé¢
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grun



ST-05-04 PODBUDOWA z PIASKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z piasku dla zadania Przebudowa i rozbudowa SUW wMtochowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
piasku gruboziarnistego grubosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST- 0 ,Wymagania
og6lne” punkt 2

2.1. Material dla warstwy
Piasek do wykonania warstwy powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.
2.2. Wymagania dla kruszywa

Piasek na warstwe musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
*  warunek szczelnosci Dys/dgs<5
e wskaznik réznoziarnisto$ci U=dgy/d;p=>5

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac :
¢ roéwniarki do rozscielania piasku w wykonywanej warstwie
* walec drogowy lub inny sprzet do zaggszczania zapewniajacy uzyskanie wymaganego wspdtczynnika
zaggszcezenia
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania §rodkéw transportu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4. Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne ,, punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy z piasku gruboziarnistego powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami st- 4
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

5.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej
gbrnej krawedzi. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcOw warstwa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami
pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé warstwami co 20 cm do
osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wg PN-B-04481.Wilgotno$¢ zageszczonego piasku powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jezeli piasek zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢é osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek powinien by¢ zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany.

5.3. Utrzymanie warstwy z piasku

Warstwa z piasku po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Po wykonanej warstwie z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST-0,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania piasku przeznaczonego do wykonania
robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wla§ciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Badanie w czasie robét

6.2.1. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m’.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
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11 %. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5:2008 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” warstwy.

6.2.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w trzech wybranych
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m * warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.2.4. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.co najmniej w 3 przekrojach
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.5. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, co 20 m.
Nier6wnoSci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ tata, co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4- metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-0,,Wymagania ogdlne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m? ( metr
kwadratowy) ulozonej i zageszczonej warstwy odsgczajgcej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotgczqce ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m” warstwy z piasku gruboziarnistego obejmuje:

prace pomiarowe
zakup i dostarczenie warstwy materiatu na miejsce wbudowania
rozlozenie i wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu
zaggszczenie warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST
* utrzymanie warstwy w czasie robot
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania _mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST-05-05 DROGI I PLACE MANEWROWE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej dla zadania Przebudowa i rozbudowa
SUW w Mtochowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
chodnikéw z kostki brukowej betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji ST- 0 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania og6lne”
punkt 2

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy :
kostka betonowa brukowa o grubosci 6 cm, jednowarstwowa

podsypka cementowo-piaskowa

piasek

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowa¢ kostke zgodnie z pn-en 1338:2005 ,,betonowa kostka brukowa. wymagania i metody badan”.
2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 6 cm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg :
na dlugosci + 3 mm

na szerokosci + 3 mm
na grubosci = 5 mm
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2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co najmnie;j :
$rednia z szesciu kostek 60
najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN206-1, % nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN206-1:2003:
pekniecia probki brak
strata masy, % nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, % nie wigcej niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157, mm nie wigcej niz 4

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z inwestorem o ile nie jest to okreslone w dokumentacji.
2.3. Podsypka cementowo- piaskowa

Podsypke pod nawierzchni¢ nalezy wykonaé z cementu i piasku w proporcjach 1 : 4. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010, cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN
197-1:2002 i woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Piasek

Do wypelnienia spoin pomig¢dzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spelniajacy wymagania normy
PN-EN 13139: 2003.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt
3.Nawierzchni¢ z brukowej kostki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn
uktadajacych. Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ re¢cznie. Do zageszczenia
nawierzchni nalezy zastosowa¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace stosowania $rodkéw transportu podano w specyfikacji ST-O ,,Wymagania
og6lne” punkt 4. Kostke¢ brukowa betonowa mozna transportowaé¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Transport piasku, zaprawy cementowo-
piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i
zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne ,, punkt 5.
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ zgodnie z st-4 ,koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem
podtoza”. wskaznik zaggszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
5.2. Podsypka cementowo- piaskowa
Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grubosci 10 cm. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonym
podiozu. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety , gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
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ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonej nawierzchni jezdni i chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory
plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Jezdnia i chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST-0,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki brukowej betonowe;j:
¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
¢ sprawdzenie uszkodzen
* sprawdzenie cech fizycznych wg punktu 2

Dla kazdej partii wyrobé6w wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z pn-en 1338:2005 betonowe kostki
brukowe — wymagania i metody badan

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Sprawdzenie koryta polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa z tolerancja :
* rzedne wysoko$ciowe 2 cm
¢ réwnos¢ 2 cm
* spadek poprzeczny i podtuzny 0,5 %

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST :
* pomierzenie szerokosci spoin
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)
sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany
sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w punkcie 6.3
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé 1
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-0,,Wymagania ogdlne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest 1 m? ( metr
kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotgczqce ptatnosci podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe

oznakowanie rob6t

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

wykonanie podsypki

ulozenie i ubicie kostki

wypelnienie spoin

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 BETONOWE KOSTKI BRUKOWE — WYMAGANIA I METODY BADAN

PN-EN 206-1:2003  Beton - Czg¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 13139: 2003  Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu BN-68/8931-04 Drogi
samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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ST - 06 — Ogrodzenie terenu i zielen.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie
zagospodarowania terenu SUW w Mtlochowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
zagospodarowania terenu i obejmuja

. wykonanie nowego ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych do wys.2,0 m z bramg wjazdowa otwierang
automatycznie ,

. roz$cielenie ziemi urodzajne;j,

. wykonanie trawnikéw dywanowych siewem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w czgséci A Wymagania Og6lne niniejszej specyfikacji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
,SST ,poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz wszystkimi wymogami ~ uwzglednionymi w pkt.1.6 zawartymi w
czgsci Wymagania Ogoélne niniejszej specyfikacji.

. MATERIALY.
Warunki ogélne stosowania materialdéw podano w pkt.2 czgsci A Wymagania Ogdlne niniejszej
specyfikacji.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
* pospoika piaskowo-zwirowa
* mieszanka betonowa B10
e piasek
* cement portlandzki zwykly bez dodatkéw ,,35”
* deski iglaste obrzynane grub.25 mm kL.III
» deski iglaste obrzynane grub.38 mm kL.III
* panel ogrodzeniowe systemowe o grub. pretéw min. 6,0 mm,
* podbudowa betonowa systemowa paneli ogrodzeniowych.

« SPRZET.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w czgsci A Wymagania ogélne niniejszej specyfikacji.
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru,przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ sprzetu:

» spycharka ggsiennicowa 74kW (100KM)

* roéwniarka samojezdna 74kW (100KM)

- samochdd skrzyniowy do 5t
*  TRANSPORT

Uzywane pojazdy, poruszajace si¢ po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci A ,,Wymagania Ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czegsci A Wymagania Ogoélne niniejszej specyfikacji.
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5.2. Wykonanie robot

Roboty zwigzane z robotami w zakresie wykonania zagospodarowania terenu oczyszczalni $ciekdw w
Grebocicach obejmuja:

* usunig¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomocg spycharek

* wykonanie nowej bramy wjazdowej i ogrodzenia systemowego z podmurdéwka z siatki wys.2,0 m na
stupkach stalowych osadzonych w gruncie i zabetonowanych, grubo$¢ drutu min. 6,0 mm ,

* rozécielenie ziemi urodzajnej

* wykonanie trawnikéw dywanowych siewem.

Zielen

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z odtworzeniem terenéw zielonych sg nastepujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do terenu
pierwotnego przed robotami o 10 cm

- teren powinien by¢ wyr6wnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i starannie wyréwnana,

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Zaklada si¢ dowiezienie ziemi urodzajnej. Humus nalezy roz$cieli¢ na catym terenie pompowni tacznie z
nasypem zbiornika ( poza placami utwardzonymi )

Humus nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen. Po wyréwnaniu powierzchni skarp i terenu rozscieli¢
warstwe humusu grubosci 10 cm., ktéra nalezy zage$ci¢ ubijakami. Po zagrabieniu zahumusowanych
powierzchni réwnomiernie wysia¢ uniwersalng mieszanke traw w ilosci 40 kg na hektar. Uwatowaé
powierzchni¢ obsiana trawg i podla¢ woda. Przeprowadzi¢ pielegnacje powierzchni obsiane;j.

Ogrodzenie.
Nalezy wykona¢ wymiang calego ogrodzenia terenu na ogrodzenie systemowe paneli i bramg wjazdowa

otwierang automatycznie. Wysokos$¢ ogrodzenia 2,00 m.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych czg$¢ roboty ogélnobudowlane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w czesci A Wymagania Ogélne niniejszej specyfikacji.
Kontrola jako$ci robdt polega na :
*  kontroli jako$ci materialow
*  kontroli wykonania zgodnie z Dokumentacja Projektowa
*  kontroli zgodnosci z instrukcjami producentéw materiatéw pod wzgledem jako$ci materialow,
*  zachowania rezimdw technologicznych,kompletnosci wykonania.

Materiaty przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ akceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialéw oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Poszczegodlne etapy wykonania rob6t powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt
ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy .
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci p.n. Wymagania Ogdélne niniejszej specyfikacji.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t jest:

. usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomoca spycharek — -[m’]
. wymiana ogrodzenia na wykoane paneli o wys.2,0 m -[m]
. roz$cielenie ziemi urodzajne;j -[m’]
. wykonanie trawnikdw dywanowych siewem -[m?]
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w cze$ci A Wymagania ogdlne.
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione wg zasad podanych w normach i niniejszej specyfikacji.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w czgsci A wymagania ogélne
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomoca spycharek

usuni¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za pomoca spycharek
dodatek za kazde 5 cm ponad 15 cm,

wykonanie ogrodzenia z paneli o wys.2,0 m na stupkach stalowych osadzonych gruncie i
zabetonowanych wraz z bramg wjazdowa otwierang automatycznie,

roz$cielenie ziemi urodzajnej

wykonanie trawnikéw dywanowych siewem.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania techniczne wykonania rob6t okreslaja:

o

Przepisy BHP zwigzane z montazem i wykonaniem urzadzen elementéw zagospodarowania
terenu.

° PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia.
° PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
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