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Projekt technologia pn. ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Mtochoéw”

1 CZESC OPISOWA

1.1 Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna obiektu: ,,Przebudowa i
rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w Mlochowie — dz nr 125 ” . Zakres dokumentacji
obejmuje:

e budowe budynku stacji uktadem
technologicznym,

e budowe zbiornikow wody uzdatnionej

budowe komor zasuw ,

budowg zbiornika do neutralizacji podchlorynu sodu,

wymiang pomp glebinowych w studninr 213,

przebudowa obudowy studni nr 2i 3,

budowe nowych sieci migdzy obiektowych (sieci uzbrojenia terenu),

budowg¢ powierzchni utwardzonych (pieszych i kotowych),

budowe ogrodzenia,

rozbioérke istniejgcej infrastruktury technicznej przewidzianej do likwidacji i wymiany.

uzdatniania wody wraz z instalacjami i

Projektowana przebudowa i rozbudowa wynika z konieczno$ci zwigkszenia wydajnosci
produkowanej wody, wymiany uktadu technologicznego oraz budowy nowego budynku SUW
I zagospodarowania terenu.

1.2 Przebudowa istniejacego zbiornika

Planuje si¢ do wykonania przebudowe istniejacego zbiornika zelbetowego obecnie wody
czystej podzielonego na dwie komory na zbiornik do napowietrzania wody. W zbiorniku nalezy
zamontowa¢ pompy napowietrzajace o parametrach Q=2,0 m3/h i Hp=6,0 m st. wody. Do
zbiornika nalezy doprowadzi¢ wode surowg za pomoca rurociggow PE100 @160 mm osobno
do kazdej komory. W celu zapewnienia wspOtpracy istniejacego zbiornika z projektowanym
budynkiem stacji uzdatniania wody zaprojektowano dwa kolektory ssawne PE100 ¢160 mm.

1.3 Jakos¢ wody surowej

Jako$¢ wody surowej opracowano na podstawie badan jakosSci wody surowej
dostarczonej przez Inwestora.

o ) Studnia S2 Studnia S3 Studnia S4 Srednia wody
Lp Wskaznik jednostka . .
wynik Sredni wynik sredni wynik sredni zmieszane)
1 Azotany mg/| 2,00 2,00 2,00 2,00
2 |Azotyny mg/! 0,014 0,014 0,011 0,01
3 Barwa mg/| Pt 2,00 3,00 2,00 2,37
4 Chlorki mg/| 9,71 7,44 8,50 8,43
Indeks nadmanganiowy -
5 ) ‘s mg/1 02 1,40 0,60 0,50 0,78
Utlenialnos¢
6 Jon amonowy mg/| 0,132 0,12 0,02 0,09
7 Mangan g/l 216,00 180,00 76,00 151,29
8 Metnosé NTU 6,68 6,03 1,01 4,36
9 pH - 7,60 7,60 7,60 7,60
10 przewodowosc¢ elektryczna uS/cm 433,00 418,00 390,00 411,68
11 Twardos¢ ogdlna mg/l CaCO2 222,00 213,00 190,00 206,93
12 Zapach - nieakcept. akcept. akcept. -
13 Zelazo og. ug/I 740,00 640,00 200,00 504,71
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Z.alozenia materialowe

Zalozenia ogllne

W porozumieniu z Inwestorem przyjeto nastepujgce zatozenia ogolne do projektu:

realizacja prac z zachowaniem ciaglosci produkcji wody,

przyjeta wydajno$é godzinowa projektowanego SUW wynosi 160,0 m®/h,

wykonanie materialowe (orurowanie, kolnierze, $ruby itp.) — stal nierdzewna
kwasoodporna ASI 316/316L,

wykonanie materiatlowe sieci zewnetrznych miedzy-obiektowych — PE100 PN16/PN10
armatura i orurowanie PN16/PN10,

przebudowa istniejacego zbiornika wody surowej na zbiornik do napowietrzania przy
pomocy pomp napowietrzajacych,

budowa nowego uktadu filtracyjnego opartego na filtrach pospiesznych cisnieniowych
z drenazem grzybkowym i ztozem katalitycznym i chalcedonitowym,

dwuetapowe plukanie filtrow pospiesznych powietrzem i1 woda uzdatniona ze
zbiornikow wody uzdatnionej,

filtry sterowane automatycznie z wykorzystaniem zaworow regulacyjnych z napedem
pneumatycznym,

dezynfekcja wody prowadzona poprzez uzycie podchlorynu sodu,

ttoczenie wody uzdatnionej poprzez zestaw pompy do istniejgcych sieci
wodociggowych.

Parametry ogolne orurowania i armatury

Przyjeto, ze orurowanie stacji uzdatniania wody wewnatrz budynku wykonanie zostanie

ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, przy zachowaniu nast¢pujacych wytycznych:

1.5

wszystkie kotnierze potaczeniowe wykonane ze stali nierdzewne;,

wszystkie nakretki, sruby, podktadki wykonane ze stali nierdzewnej,

nalezy stosowac¢ kotierze peine,

owiercenie kolnierzy armatury i kotnierzy orurowania wg. jednej normy 1 na jednakowe
ci$nienie,

przyjeto grubo$¢ $cianek rurociggéow — 2,0 mm

wszystkie ementy nalezy spawa¢ maszynowo w warsztacie, za$ na obiekcie przewiduje
si¢ jedynie montaz catosci,

wszystkie rurociagi nalezy podeprze¢ w odpowiednich miejscach wykorzystujac
podpory systemowe,

Ujecia wody (studnia S2, S3)

Istniejace ujecia wody planuje si¢ przebudowaé tj. wymieni¢ pompy glebinowe oraz

zabezpieczy¢ ujecia poprzez zastosowanie obudowy typu Lange z ogrzewaniem awaryjnym.

Obudowy studni:

obudowa nadziemna z podstawa,

wykonana z tworzywa sztucznego,

izolowana termicznie z hermetyczng skrzynka elektryczng 1 sygnalizacjg pracy
ogrzewania,

wyposazona w o$wietlenie we wnetrzu obudowy,
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zawiasy | zamek wykonane ze stali nierdzewnej (min. AISI 304).

Wyposazenie wewnatrz obudowy:

glowica studni wykonana ze stali nierdzewnej gatunku AISI 316/316L z koinierzem
obrotowym u gory glowicy,

orurowanie wewnatrz obudowy ze stali kwasoodpornej DN125

rurociagi wznosne, wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316 L, faczone
kohierzowo

wyptyw wodny DN 50 z zaworem hydrantowym zintegrowanym ze ztgczem strazackim
GZ 52 zlokalizowany przed przeptywomierzem oraz za zaworem odcinajacym, przed
wpieciem do istniejagcego rurociggu tltocznego (zgodnie z rysunkami w czesci
technologicznej projektu),

przepustnica mig¢dzykolnierzowa z napedem rgcznym 1 zawor zwrotny
miedzykotierzowy o §rednicach DN 125,

przepltywomierz elektromagnetyczny z przesytem danych droga kablowg (lub radiowg)
przystosowany do wody surowej (o podwyzszonej twardosci) o srednicy DN 125,
kurek probierczy ze stali nierdzewnej o $rednicy G 2" oraz krociec do czujnika
ci$nienia,

czujniki ci$nienia do pomiaru ci$nienia tloczenia wody,

dodatkowo rurociag ttoczny za pierwszym kolnierzem od strony pompy wyposazony
zostanie w urzadzenie centrujace ze stali nierdzewne;.

Rury ostonowe studzien zostang przedluzone do poziomu terenu (nasypu) poprzez
dopasowanie odpowiedniego odcinka (dtugosci ok. 1 = 2 m). Projektowane obudowy nalezy
zasypac piaskiem 1 zagesci€, a nastepnie wykona¢ obetonowanie rury ostonowej, zakonczone;j
glowica, monolityczne z ptyta, na ktdrej zostanie wykonana obudowa — zgodnie z wytycznymi
producenta obudéw oraz ze sztukg budowlang. Wyniesiona rura bgdzie zwienczona obudowa.
Ponadto przy kazdej ze studzien nalezy wykonaé¢ utwardzony plac oraz drogi dojazdowe
(zgodnie ze sztukg budowlang i wytycznymi w zakresie zagospodarowania terenu).

Wytyczne dla automatyki i sterowania:

sonda hydrostatyczna do pomiaru zwierciadta dynamicznego 1 statycznego wraz z
przesytem danych droga kablowa (lub radiowa) oraz ich wizualizacja w centralnej
dyspozytorni,

przeptywomierz wraz z przesytem danych droga kablowa (lub radiowa) oraz ich
wizualizacja,

pomiar ci$nienia tloczenia wody surowej wraz z przesylem danych i ich wizualizacja,
dodatkowe (oprocz sondy hydrostatycznej) zabezpieczenie przed suchobiegiem,
sygnalizacja otwarcia obudowy studni,

pomiar temperatury wewnatrz obudowy studni,

czujnik zalania (rozszczelnienia) obudowy studni

licznik czasu pracy pompy.

Sterowanie praca studni:

zdalne zataczanie studni na podstawie pozioméw wody w zbiorniku retencyjnym,
recznie z SUW — przez operatora Stacji: praca w trzech trybach 1, 0, A,

Realizowane algorytmy w sterowaniu praca pomp glebinowych:

wylaczanie pomp glebinowych przy osiggnigciu poziomu suchobiegu,

"%, _BIURD PROJEKTOWE

|’ éHD-HL\nL\Tﬁ ul. Warszawska 12/4, 58-500 Jelenia Géra, 075 64 74 032

L



Projekt technologia pn. ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Mtochow”

e wylaczanie pomp po osiggnieciu nadmiernego cisnienia wskazanego przez czujnik
cisnienia (informacja o zamknigciu zasuwy na tloczeniu lub innej przyczynie
niedroznos$ci rurociagu),

e wylaczanie pompy po przekroczeniu maksymalnego poziomu w komorach reakc;ji,

e alarm — w przypadku stwierdzenia otwarcia obudowy studni glebinowe;j,

e alarm — w przypadku stwierdzenia spadku temperatury wewnatrz obudowy ponizej
zadanej wartosci,

e wylaczenie pompy przy przekroczeniu poziomu maksymalnego pobieranego pradu,

e alarm przy spadku wydajnosci pompy o x % (ustalony na rozruchu) w stosunku do
poziomu eksploatacyjnego.

1.6 Budowa zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej

Woda oczyszczona w procesie filtracji magazynowana begdzie w dwéch projektowanych
zbiornikach retencyjnych, ktorych zadaniem bedzie buforowanie nierownomiernosci
rozbiorow wody sieci wodociggowej, wyrownanie prac uje¢ wody oraz magazynowanie wody
dla plukania filtrow. W przedmiotowym zadaniu zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o
pojemnosci V=512 m3. Zbiorniki posadowione sg niedaleko projektowanego nowego budynku
stacji uzdatniania wody jako zbiorniki zelbetowe nadziemne.

Przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane projektowanych zbiornikéw nalezy
uszczelni¢ tancuchami uszczelniajgcymi.

Parametry pojedynczego zbiornika:

e Srednica wew. 7,7m

e Srednica zew. 8,2m

e Kubatura brutto 257,0 m3
e  Wysoko$¢ czynna 5,54 m

e  Wysoko$¢ catkowita 595m

Opomiarowanie wody:

e pomiar ciagly zwierciadta wody w zbiorniku — sonda hydrostatyczna,

e pomiar dodatkowy przez zamontowany wodowskaz,

e dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem (przelew awaryjny) oraz przed
suchobiegiem pomp sieciowych oraz pomp plukania filtréw.

W zbiornikach na kolektorach dopltywowych @160 mm nalezy zamontowaé zawor
odcinajacy z ptywakiem, ktéry bedzie regulowal ilo$¢ naptywajacej wody oczyszczonej do
zbiornika, ponadto w zbiorniku nalezy zamontowa¢ sond¢ poziomu wody, w celu
monitorowania oraz alarmowania stanow krytycznych w zbiorniku. Kazdy zbiornik nalezy
wyposazy¢ w przelew awaryjny @160 PVC oraz spust @160 PVC w celu mozliwosci
oproznienia zbiornika na czas trwania prac konserwacyjnych.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w dwa kominki wentylacyjne DN110 PVC
wyniesione 0,5 m ponad pokrywe zelbetowa zbiornika. W ptycie gornej nalezy przewidzie¢
montaz wilazu zlazowego wyposazonego we wilaz antyterrorystyczny wykonany ze stali
kwasoodpornej. W zbiorniku nalezy zamontowa¢ drabinke ztazowa lub stopnie zlazowe
pokryte materiatem antyposlizgowym o jaskrawym kolorze.
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1.7 Filtracja wody

Przy ustalaniu wysokos$ci zto6z filtracyjnych wzieto pod uwage wysoko$¢ niezbednag do
odzelaziania. Parametry projektowe systemu:

e zawartos$¢ zelaza w wodzie,

e predkos¢ filtracji,

e wysokos¢ strefy odzelaziania,

¢ maksymalna wysokos$¢ ztoza filtracyjnego,

e Przeptyw maksymalny godzinowy: Quaxn = 160 m3/h
e Zalecana predko$c¢ filtracji w filtrach pospiesznych: 5 — 10 m/h

1) Obliczanie wymaganej powierzchni filtracyjnej

160
Af — Qmax.h - =177 m?2
\ 9

Przyjeto zastosowanie 6 litrow pospiesznych ci$nieniowych
2) Obliczanie wymaganej powierzchni filtracji jednego filtra
A 177
7h " 6

Dobrano 6 filtrow o srednicy nominalnej DN2000 mm

= 2,95 m?

3) Obliczanie powierzchni rzeczywistej filtracji pojedynczego filtra

mxd? 22

A, = T =1 ° 3,14 m?
4) Obliczanie rzeczywistej predkosci filtracji
160
Vo, = Qmax.h _ ~ 8,5 m/h

A, *n 3,14 %6

W zakresie doboru zl6z filtracyjnych przyjeto:

e warstwe podtrzymujaca I (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 4,0 + 8,0mm o wysokos$ci
0,1m

e warstwe podtrzymujacg II (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 2,0 + 4,0mm o wysokos$ci
0,lm

e wysokos$¢ strefy odmanganiania realizowang materiatem katalitycznym o uziarnieniu 1
+ 3 mm, réwng 0,5 m

e warstwe ztoza chalcedonitowego o uziarnieniu 0,8 + 2,0 mm i1 wysokosci roéwnej 0,6 m
potrzebna do usuni¢cia jonu amonowego 1 zelaza.

Calkowita wysokos¢ zloza wyniesie zatem:

Hc=05+06+01+0,1=13m
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Objetos¢ z10z niezbednych do zasypania zloza:

S Gestose Objetos¢ ztoza | Objetos¢ ztoza do | Przyblizona
. Uziarnienie . . .

Ztoze nasypowa na I filtr zasypu filtrow masa ztoza
filtracyjne mnm tm? m m3 ¢
Kwarc 4,0-8,0 1,65 0,32 1,92 3,20
Kwarc 2,0-4,0 1,65 0,32 1,92 3,20
Katalityczne | 1,0-3,0 2,00 1,57 9,42 18,90
Chalcedonit | 0,8—2,0 1,10 1,89 11,34 12,50

Warstwe podtrzymujaca nalezy zasypywaé recznie. Ztoze zasypywac¢ na mokro,
zalewajac woda 1 wyrownujac poziom ztoza filtracyjnego wzgledem podanych zatozen. Po
zasypaniu kazdej z warstw filtracyjnych nalezy je wyptuka¢ oraz zdezynfekowaé, zgodnie z
procedurami obowigzujacymi w Zakladzie.

UWAGA! Wykonawca jest zobowiazany do pozostawienia z zasypu kazdego filtra 1,0 L
kazdej zastosowanej warstwy filtracyjnej i przekazania jej Zamawiajacemu!

1.7.1 Charakterystyka chalcedonu

Chalcedonity stanowia surowiec mineralny, ktorego sktad chemiczny i fazowy, a takze
wlasnosci fizyczne stwarzajg perspektywy roznorakiego i wielostronnego wykorzystania. Na
charakterystyke chalcedonitow wplywaja formy budujacych je mineralow z grupy SiO., a takze
typ 1 rodzaj transformacji fazowych, zachodzacych w ich obrgbie pod wptywem oddziatywania
wysokich temperatur.

Sa to skaly krzemionkowe powstate syngenetycznie, wieku kelowejskiego.
Charakteryzuja si¢ skomplikowang, porowata wewnetrzna budowa oraz wystepowaniem w niej
pustych przestrzeni po wylugowanych szczatkach organizmow. Jednoczesnie struktura ta jest
uznawana za czynnik decydujacy o wysokiej przydatnosci ztoza w inzynierii budowlanej czy
srodowiskowej (uzdatnianie wody).

Analiza sktadu chemicznego wskazuje na znaczng zawarto$¢ krzemionki (w granicach
95,0 %) oraz pewne ilo$ci tlenkow wapnia, magnezu, glinu, zelaza oraz manganu. Chalcedonity
charakteryzuje réwniez do$¢ znaczna powierzchnia wlasciwa oraz duza obje¢to$¢ makroporow
(wyzsza niz w przypadku wegla antracytowego). Ponadto, budujaca je krzemionka ma
charakter reaktywny. Podstawowe parametry fizyko — chemiczne sg nastepujace:

gestos¢ wlasciwa: 2600 kg/ms,

gestos¢ nasypowa: 1000 + 1200 kg/ms,

porowato$¢ ziaren: do 30,0 %,

porowato$¢ ztoza: do 60,0 %,

sferycznosé: 0,4 + 0,6,

scieralno$¢ w bebnie Devala: 6,0 ~ 15,0 %,

nasigkliwos¢: 4,0 + 10,0 %,

liczba olejowa: 26/100 g/g maczki,

wytrzymalo$¢ na $ciskanie: 60 + 120 MPa,

podstawowy zwigzek tworzacy ztoze: SiO: (bezpostaciowa),
procentowa zawarto$¢ podstawowego zwigzku: 94,0 + 99,0 %,
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Wysoka porowato$¢ wewnetrzna z technologicznego punktu widzenia pozwala
zasiedla¢ bakterie, wspomagajace proces uzdatniania wody.

1.7.2 Charakterystyka zloza katalitycznego

Ztoze katalityczne to wysokosprawny naturalny material filtracyjny o ziarnistej
strukturze. Nadaje si¢ do procesu filtracji wody pitnej o duzej zawartosci zelaza 1 manganu
zarowno w pospiesznych filtrach ci$nieniowych, jak i1 otwartych czy zamknigtych filtrach
grawitacyjnych. Ziarna ztoza posiadajg nieregularny ksztatt, chropowatg powierzchni¢ i1 ostre
krawedzie.

Ztoze katalityczne dziata jako nierozpuszczalny katalizator, przyspieszajacy reakcje
utleniania zwigzkoéw manganu podnoszac jego stopien utlenienia, co utatwia wydzielenie go z
wody w postaci nierozpuszczalnego dwutlenku manganu. Dzigki zwigkszonej porowatosci
ztoze posiada wigksza powierzchnig¢ wlasciwa, co skutkuje bardzo dobrym usuwaniem struktur
koloidalnych powodujacych me¢tno$§¢ medium i1 wydtuza filtrocykl przynoszac korzysci
ekonomiczne.

Ztoze nie zuzywa sie, a jego regeneracji dokonuje si¢ poprzez przeciwpragdowe ptukanie
wodno — powietrzne usuwajgc w ten sposob zawiesiny wytrgcone na powierzchni ziaren ztoza.
Podczas wtasciwie prowadzonego ptukania przeciwpradowego zloze katalityczne nie zostaje
wymieszane z innym materiatem filtracyjnym z uwagi na r6znice granulacji i ggstosci.

Parametry zloza katalitycznego:

wyglad: brunatno — czarny granulat,
granulacja: 0,8 + 2,5 oraz 1,0 + 3,0 mm,
cigzar nasypowy: 2,0 t/m3,

zawartos¢ Mn: min. 55,0 %,

zawarto$¢ MnO2: min. 82,0 %,

!_\
~
w

Charakterystyka dobranych filtrow

los¢ 6 szt.

Srednica nominalna 2000 mm

Powierzchni jednostkowa 3,14 m?

Wysoko$¢ czgsci ptaszcza 1,6 m

Dno drenazowe: ptaskie, grzybkowe — grzybki z dtuga nozka, ze szczeling podtuzna,

pozwalajacg rownomiernie rozprowadzi¢ medium pluczace po catym dnie

drenazowym; nie dopuszcza si¢ zmian na inny typ konstrukcji dna drenazowego

(optymalnie — wzmacniane), dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze szczeling filtracyjng

o szerokosci s = 0,3 — 0,5 mm,

e Wzierniki umozliwiajace kontrole poziomu zloza filtracyjnego,

e Filtr zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH na
kontakt z wodg pitna, na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowej,

e Filtr z zabezpieczeniem farbg chlorokauczukowa Ilub poliwinylowa w kolorze
niebieskim lub bialym. Dopuszcza si¢ malowanie na miejscu, przy zachowaniu
wszystkich zasad bezpieczenstwa oraz odpowiednich warunkéw technicznych dla
utrzymania odpowiedniej jakosci powlok malarskich,

e Podpory pod dennicg filtra — rozstaw 1 wielko$¢ zgodnie z wytycznymi producenta

urzadzenia.
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Orurowanie pojedynczego filtra stanowic beda:

rurocigg doprowadzajacy wodg napowietrzong o $rednicy DN 160 (gr. $cianki 2,0 mm),
PN10,

rurocigg odprowadzajacy wode uzdatniong o srednicy DN 160 (gr. $cianki 2,0 mm),
PN10,
rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania o $rednicy DN 160 (gr. $cianki 2,0 mm),
PN10,
rurocigg doprowadzajacy powietrze do ptukania o $rednicy DN 80 (gr. $cianki 2,0 mm),
PN10,

Filtry sterowane beda automatycznie, natomiast armature na poszczegoélnych rurociggach
stanowi¢ beda:

rurocigg doprowadzajacy wodg do filtracji: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
migdzykotierzowa o $rednicy DN 160 z napgdem pneumatycznym dwustronnego
dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek.,
rurocigg odprowadzajacy wodg przefiltrowang: przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewnej, mi¢dzykolnierzowa o $rednicy DN160 z napedem regulacyjnym
(pneumatycznym lub elektrycznym), przeptywomierz elektromagnetyczny DN160 (z
przesylem danych droga kablowa i wizualizacja), przepustnica mi¢dzykolnierzowa
DN160 z przektadnig reczng $slimakowa, kurek probierczy 2",

rurocigg doprowadzajacy wode do plukania: przepustnica z dyskiem ze stali
nierdzewne] miedzykolnierzowa o $rednicy DN160 z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania i otwierania ok. 2
+ 5 sek.,

rurocigg odprowadzajacy poptuczyny: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej,
mi¢dzykomierzowa DN160 z napgdem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb
zamknij/otwoérz), z czasem zamykania 1 otwierania ok. 2 + 5 sek.,

rurocigg spustu I filtratu: przepustnica miedzykoinierzowa DN160 z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z czasem zamykania 1
otwierania ok. 2 + 5 sek., przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN160 z przektadnia r¢czna
slimakowa,

rurociagg doprowadzajacy powietrze do plukania: przepustnica migdzykonierzowa DN
80 z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania (tryb zamknij/otworz), z
czasem zamykania i otwierania ok. 2 + 5 sek. 1 zawor zwrotny kulowy DN160,
rurociag spustu zerowego: przepustnica mi¢dzykotnierzowa DN50 z przektadnig reczng

slimakowa.

Napedy oraz samo sterowanie powinny zosta¢ dobrane w ten sposob, by nie nastgpowato
ich przesterowywanie w stanach awaryjnych — tj. np. w przypadku braku zasilania czy tez
obnizeniu ci$nienia powietrza zasilajgcego uktad napedowy.

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne, ktore bedzie
uchylane w razie konieczno$ci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia
filtrow. Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurociag ze stali nierdzewnej o §rednicy G 17
z zamontowanym zaworem kulowym o $rednicy G 1”. Rurociagi odpowietrzajace nalezy
sprowadzi¢ do rurociggu spustu zerowego (z przerwg powietrzng 1 lejkiem zbiorczym) lub
bezposrednio do istniejgcego kanatu wod poptucznych i spustowych.
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Niezaleznie od odpowietrzenia recznego nalezy zamontowac odpowietrzniki automatyczne
— W postaci zawordw odpowietrzajagco — napowietrzajagcych (umozliwiajgcych zasysanie
powgetrza przy spuscie wody znad ztoza w pierwszej fazie ptukania filtra).

Rurociagi nalezy posadowi¢ na podporach systemowych, stosujac rozstaw zgodny z
wytycznymi producenta. Zaleca si¢ w miar¢ mozliwo$ci prowadzenie rurociaggéw po $cianach
(po uwzglednieniu technicznych mozliwo$ci montazu z uwagi na przenoszenie obcigzen).

Na rurociaggu wody uzdatnionej projektuje si¢ kurki probiercze przystosowane do
poboru préb do badan technologicznych (opalanie kurka probierczego). Kurki o $rednicy %2”.

Sterowanie praca filtrow

Odczyt przeplywu wody przez poszczegoélne filtry bedzie podstawa wyrownywania
rozdzialu wody pomiedzy pozostalymi filtrami. Rdznice przeplywu beda wyréwnywane
automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z napgdami regulacyjnymi. Dodatkowo
dopuszcza si¢ mozliwos¢ recznej regulacji przez operatora Stacji Uzdatniania Wody (w
przypadku awarii sterowania automatycznego), ktory bedzie otwieral badz przymykat
przepustnice sterowane r¢cznie, zamontowane na rurociggu wody uzdatnione;.

Generalnie, przy prawidtowo zaprojektowanej technologii uzdatniania wody, zwtaszcza
W odniesieniu do orurowania oraz wypetnienia filtrow, nie nalezy si¢ spodziewaé problemow
z rozktadem wody na poszczegdlne filtry. Delikatne roznice beda wtasnie korygowane
opisanym systemem.

Plukanie filtrow

Plukanie filtrow bedzie inicjowane automatycznie (wzgledem objetosci przefiltrowanej
wody) z mozliwoscig r¢cznego plukania filtrow . Szczegoty algorytmoéw zostang ustalone na
etapie implementacji programu sterowniczego.

Decyzja o ptukaniu filtra bedzie podejmowana przez Operatora na podstawie danych
technologicznych, opracowanych na etapie rozruchu SUW. Wspomagajace odczyty,
pozwalajace podja¢ decyzje o ptukaniu filtra:

e czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni),

e ilos¢ m3 wody przefiltrowanej przez poszczegélne filtry: zgodnie z odczytem na
podstawie zamontowanych przeptywomierzy po poszczegoélnych filtrach, ustalony
szczegbdtowo na etapie rozruchu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody — parametr
decydujacy,

e strata cisnienia liczona jako réznica pomigdzy odczytem ci$nienia na rurociggu wody
uzdatnionej oraz rurociggu wody surowe;j.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametréw procesowych zostanie podjeta
decyzja o wyptukaniu filtrow. Parametry decydujace zostang doktadnie okre§lone na rozruchu
Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej eksploatacji.

1.8 Dezynfekcja

Celem dezynfekcji wody jest zniszczenie Zywych 1 przetrwalnikowych form organizmow
patogennych oraz zapobiezenie ich wtornemu rozwojowi w sieci wodociggowej. Prowadzona
jest metodami fizycznymi badz tez chemicznymi.

Pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody surowej ujmowanej na potrzeby SUW w
Mtochowie jest dobra. Jednak w przypadku skazenia wody stosowany bedzie podchloryn sodu,
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ktory dodawany bedzie do rurociggu wody czystej podajacego wodg do sieci. Wariantowo
przewiduje si¢ takze mozliwo$¢ dozowania podchlorynu do zbiornikow wody uzdatnione;.

Zestaw urzadzen do chlorowania wody zlokalizowany zostanie w projektowanym
pomieszczeniu dozowania podchlorynu sodu.

Wytyczne techniczne (budowlane) dla pomieszczenia dozowania podchlorynu sodu

Nowa instalacja dozowania podchlorynu (zbiorniki, pompki dozujace itd.)
zamontowana zostanie w nowym pomieszczeniu chlorowni.

Przewiduje si¢ dostosowanie pomieszczenia do wymagan technicznych poprzez
nastepujace prace:

e montaz wentylacji grawitacyjnej 1 mechanicznej zapewniajgcej min. pigciokrotng
wymiang powietrza w pomieszczeniu, zalaczang automatycznie
e montaz oczomyjki

Pomieszczenie dozowania podchlorynu sodu bedzie posiadato oddzielne wejscie z zewnatrz.
1.9 Charakterystyka dobranych zestawow pompowych

1.9.1 Zestaw pomp mie¢dzyoperacyjnych

W celu przettoczenia wody napowietrzonej przez urzadzenia projektowanej do
zbiornikow retencyjnych wody oczyszczonej dobrano zestaw pompowy utrzymujac state
ci$nienie poprzez ciagla regulacje predkosci pomp. Przetaczenie pompy odbywac si¢ powinno
automatycznie oraz zaleze¢ od obcigzenia, czasu oraz ewentualnej usterki.

Charakterystyka zestawu pompowego:

pompy pionowe wielostopniowe od$rodkowe,

liczba pomp — 5 pomp,

kolektory wykonane ze stali nierdzewnej,

kazda pompa powinna by¢ wyposazona w zawor zwrotny 1 dwa zawory odcinajace,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,

maksymalne ci$nienie robocze 16 bar,

kolektor ssawny DN150 wykonany ze stali nierdzewnej,

kolektor ttoczny DN150 wykonany ze stali nierdzewniej,

przeptyw — 160 m%/h,

wysokos$¢ podnoszenia — 30,0 m st. wody.

=
_@
N

Zestaw pomp sieciowych

W celu ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornikoOw retencyjnych do istniejgcych sieci
zaprojektowano zestaw pompowy o nastgpujacych parametrach

Charakterystyka zestawu pompowego:

pompy pionowe wielostopniowe odsrodkowe,

liczba pomp — 5 pomp,

kolektory wykonane ze stali nierdzewnej,

kazda pompa powinna by¢ wyposazona w zawor zwrotny i dwa zawory odcinajace,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,

maksymalne ci$nienie robocze 16 bar,

kolektor ssawny DN150 wykonany ze stali nierdzewnej,

kolektor ttoczny DN150 wykonany ze stali nierdzewniej,
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e przeptyw — 160 m3/h,
e wysokos¢ podnoszenia — 60,0 m st. wody.

1.10 Dmuchawy do ptukania filtrow

Do procesu ptukania filtréw powietrzem zaprojektowano dwie dmuchawy pracujace
kaskadowo o nastgpujacych parametrach:

e  Wydajnos¢: Qp =250 m3/h
e Sprez: p = 750 mbar

1.11 Sprezarki do napedow pneumatycznych

W celu zapewnienia zasilania napgdow pneumatycznych na zaworach automatycznych
dobrano sprezarki o nast¢pujacych parametrach:

e  Wydajnosé: Qp = 15,6 m3/h
e Sprez: p =11 bar

1.12 Sieci miedzy-obiektowe

W celu transportu wody i poptuczyn zaprojekowane nastepujace sieci migdzy-obiektowe
na ternie przebudowywanej oraz rozbudowywanej stacji uzdatniania wody

1.12.1 Kolektory wody surowej
Zaprojektowano dwa kolektory zbiorcze wody surowej:

1) Kolektor transportujacy wode surowa ze studni S2 oraz S3 do zbiornika napowietrzania
o dtugosci L= 6,5 m z rur PE100 SDR11 ¥160 mm

2) Kolektor transportujacy wode surowa ze studni S4 oraz S5 do zbiornika napowietrzania
o dlugosci L= 63,5 m z rur PE100 SDR11 ©¥160 mm

Na kolektorach wody surowej nalezy zabudowaé komore zasuw w celu mozliwoS$ci
sterowania napelnieniem zbiornika wykonana z kregéw betonowych o srednicy DN1500 mm z
wlazem oraz drabinkg ztazowa.

1.12.2 Kolektory wody napowietrzonej

Zaprojektowano dwa kolektory wody napowietrzonej transportujace wode
napowietrzong ze zbiornika do projektowanego budynku stacji uzdatniania wody o dtugosci
2Xx25m zrur PE100 SDR11 ©160 mm.

1.12.3 Kolektory wody oczyszczonej

Woda oczyszczona w procesie filtracji transportowana bedzie za pomoca kolektora z
rur PE100 SDR11 DN160 mm, ktory w komorze zasuw wody oczyszczonej zostanie
rozdzielony na dwa kolektory zasilajagce odrgbne zbiorniki retencyjne wody oczyszczonej.
Y.3czna dlugos¢ kolektorow wynosi L = 17,5 m

1.12.4 Kolektory popluczyn, przelewow i spustow

z ptukania filtrow transportowane bedg cisnieniowo za pomocg kolektora z rur PE100
SDR11 DN160 mm do studni rozpreznej, tam po wytraceniu energii woda z ptukania filtrow
sptywata bedzie systemem grawitacyjnym wykonanym z rur PVC DNI160 do istniejgcego
zbiornika bezodptywowego wod poptucznych.
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Przelewy awaryjne oraz spusty zaprojektowane w zbiornikach retencyjnych wody
oczyszczonej wykonane z rur PVC DNI160 mm podlaczone beda grawitacyjnie do
projektowanej grawitacyjnej sieci wod poptucznych i1 bedg trafiaty do istniejacego zbiornika
bezodplywowego wdd poptucznych.

1.12.5 Przylacze kanalizacji sanitarnej

W celu odprowadzenia $ciekow sanitarnych z urzadzen sanitarnych oraz pomieszczeni
socjalnych zaprojektowano przytacze kanalizacyjne z rur PVC DN160 mm o tacznej dtugosci
L= 52,5 m i odprowadzat bedzie $cieki sanitarne do istniejacego zbiornika bezodptywowego
$ciekow sanitarnych.

1.12.6 Kolektory podchlorynu sodu

W celu transportu podchlorynu sodu stuzacego do dezynfekcji do zbiornikéw
retencyjnych zaprojektowano rurociaggi PE-X DN10 mm transportujagce podchloryn sodu od
stacji dawkowania do zbiornikow retencyjnych o tacznej dlugosci L=23,5 m.

1.12.7 Kolektory wody uzdatnionej

Kolektory wody uzdatnionej transportujace wode uzdatniong ze zbiornikéw
retencyjnych do zestawu pompowego zaprojektowano z rur PE100 SDR11 DN160 mm o
dlugosci L=11,0 m (2 x 11,0 m bo dwa niezalezne kolektory).

1.12.8 Kolektor wody uzdatnionej sieciowej

W celu transportu wody uzdatnionej do istniejacych sieci zaprojektowano siec
wodociggowa z rur PE100 SDR11 DN225 mm podlaczong do dwoch istniejacych sieci
wodociggowych (w160 oraz w225) o tacznej dlugosci L=127,50 m. Na sieci tlocznej
zaprojektowano jeden hydrant przeciwpozarowy DN80 mm na odgat¢zieniu wykonanym z rur
PE100 SDR11 DN90 mm.

1.13 Odbior sieci

1.13.1 Proba szczelnosci

Przed zasypaniem projektowany wodocigg nalezy poddac probie ci$nieniowej zgodnie z
PN-81/B-10725 oraz instrukcjg producenta rur.

Probie cisnieniowej nalezy poddawac oddzielnie zmontowane odcinki wodociggu
o dtugosci do 300 m dla przewodoéw magistralnych i cale przewody rozdzielcze.

Przygotowany do proby odcinek ci$nieniowy rurociggu nalezy obsypa¢ w-wa piasku z
doktadnym podbiciem obu stron rury pozostawiajac odkryte ksztaltki, aby zapobiec
przemieszczaniu si¢ rurociagu i pozostawic¢ go na 48 godz.
Odcinek w czasie proby powinny by¢ catkowicie otwarte. Wszystkie odgatezienia oraz
koncowki przewoddw powinny by¢ catkowicie zaslepione.

Napelnianie odcinka rurociggu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu

z wydajno$cig nie wigkszg niz q=2,0 dm3/s, przy otwartym zaworze odpowietrzajacym
w najwyzszym punkcie odcinka poddawanego probie. Po napeklieniu przewodu
I zdemontowaniu zbednego uzbrojenia nalezy rurociag pozostawié przez min. 12 godz. Probe
nalezy prowadzi¢ przy temp. powietrza 20°C>tp>0°C na cisnienie réwne 1,5-krotnemu
ci$nieniu roboczemu, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa. Wysoko$¢ przyjetego probnego
ci$nienia powinien pokazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Czas trwania proby
wlasciwej powinien wynosi¢ min. 30 min. Probe uznaje si¢ za pozytywna, jezeli nie
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stwierdzono przeciekow na wodociagu i cisnienie nie obnizylo si¢ ponizej cisnienia probnego.
Po zakonczeniu proby cisnienia 1 uzyskaniu pozytywnego rezultatu, przewod przed
przystapieniem do dalszego zasypywania oznaczy¢ niebieskg tasmg sygnalizacyjno-
ostrzegawczg PE z wkladka metalowa badz przewodem Cy DY 1,5 mm?2.

1.13.2 Phlukanie i dezynfekcja

Wodociag, przed oddaniem do eksploatacji podlega doktadnemu przeptukaniu wodg czysta
I dezynfekcji zgodnie z PN-EN 805. Po zakonczeniu budowy przewodu wodociaggowego i
pozytywnych wynikach proby szczelno$ci nalezy dokona¢ jego plukania czysta woda z
szybkos$cig przeptywu nie mniejsza niz 1 m/s. Ptukanie powinno trwac tak dlugo, az usuniete
zostang zanieczyszczenia mechaniczne z rurociggu. Przed oddaniem do eksploatacji rurociag
nalezy podda¢ dezynfekcji. Rurocigg napelni¢ woda zawierajaca 2 mg/l czynnego chloru/24
godz. W wyplywajacej wodzie po dezynfekcji powinno by¢ nie mniej niz 0,1 mg/l wolnego
chloru.

Do dezynfekcji moze by¢ stosowany podchloryn sodowy lub wapno chlorowane.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ pod nadzorem Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Kazdy =zastosowany material, wyréb 1 preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty
w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody — zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 5 grudnia
2002r.) musi posiada¢ atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

1.14 Roboty ziemne

1.14.1 Technologia robot ziemnych

Roboty ziemne wykonywaé sprzetem mechanicznym oraz re¢cznie. Zaktada sig
wykonanie wykopow w 80% mechanicznie i w 20% rgcznie. W miejscach gdzie trasa
rurociggu przebiega w odlegtosci mniejszej niz 1,40 m od $ciany budynkow wykopy
wykonywac¢ recznie z zabezpieczeniem $cian szalunkami. Na pozostalych odcinkach, poza
zblizeniami do uzbrojenia podziemnego, wykopy wykonywac¢ sprzetem mechanicznym ze
skarpami o nachyleniu 1:1,5. Projektuje si¢ wykopy szerokoprzestrzenne o szerokos$ci dna
wykopu ok 1,0 m zabezpieczone szalunkami.

Teren robot odpowiednio oznakowaé i zabezpieczy¢. Do prac ziemnych nalezy
przystapi¢ po uprzednim wyznaczeniu tras projektowanych przewodow przez uprawnionego
geodete zgodnie z planem syt.-wys. sieci. Prace przy budowie sieci nalezy prowadzi¢ w
wykopie suchym, odwodnionym. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowaé
szczegllng ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia podziemnego. W miejscach
przewidzianych kolizji prace ziemne nalezy wykonywac recznie. Przed przystapieniem do
prac ziemnych nalezy zawiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego oraz
uzytkownikow drdg i ciekdw wodnych. Przewdd nalezy uktada¢ na gleboko$ci przewidzianej
w projekcie, na podsypce piaskowej grub. 10cm po ubiciu. W miejscu ztgczy wykonywac dotki
montazowe glebokosci 5cm. Ulozony odcinek przewodu wymaga wykonania obsypki
ochronnej z piasku na wysoko$¢ 30 cm po zageszczeniu ponad wierzch rury. Obsypke nalezy
wykona¢ przy zachowaniu dostepnosci do dotkow montazowych, ktéore mozna zasypacé po
wykonaniu proby szczelno$ci danego odcinka.
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Po zakonczeniu robot montazowych zasypke rur 1 kanaléw wykonaé rgcznie do
wysokosci 30-50 cm ponad gorng krawedz przewodu. Warstwa ziemi stanowigca przykrycie
przewodu powinna by¢ pozbawiona kamieni, nastepne warstwy zasypywaé co 20 cm z
systematycznym zageszczaniem, az do poziomu terenu.

Na czas robot nalezy przewidzie¢ rurociagi tymczasowe umozliwiajace zaopatrzenie
mieszkancow w wode.

Poza strefg niebezpieczng zasypywanie przewodéw mozna prowadzi¢ mechanicznie
wykorzystujac grunt pozostaly z wykopu bez kamieni i glazoéw.

W celu rozliczenia rzeczywistego czasu pracy pomp odwadniajacych wykopy nalezy
prowadzi¢ dziennik czasu pracy pomp, w ktorym rzeczywisty czas pompowan potwierdzony
bedzie przez przedstawicieli Inwestora -Inspektor Nadzoru.

1.14.2 Wykopy i ich umocnienia

Wykopy nalezy wykonywa¢ gloéwnie mechanicznie. W poblizu skrzyzowan
z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywac je recznie. Projektuje si¢ wykopy liniowe o
Scianach pionowych, umocnionych deskowaniem pelnym.

Glebokos¢ wykopu powinna wynosic:
H= Ho + % Dy

gdzie:
Ho — projektowane zaglebienie wodociagu;
D; — zewnetrzna $rednica rury.

Szeroko$¢ wykopu powinna zapewni¢ odlegtos¢ 0,30 m pomiedzy $ciang wykopu, a
zewnetrzng  Sciankg  rury  z  obu  jej stron. Dno  wykopu  oczysci¢
z kamieni, korzeni i innych cze$ci statych. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanych wykopoéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwiesi¢ w sposOb zapewniajacy ich eksploatacj¢. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ barierkami o
wysokosci 1,0 m, a na noc o$wietli¢ §wiatlami ostrzegawczymi.

1.14.3 Odwodnienia wykopu

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci odwodnienia wykopu. W przypadku wystapienia
koniecznosci odwadniania wykopu nalezy prowadzi¢ dziennik czasu pracy pomp. Czas pracy
pomp podlega kontroli nadzoru inwestorskiego.

1.14.4 Odbior robot

Odbidr techniczny prowadzi¢ zgodnie z normami.

W czasie wykonywania robot liniowych odbiorowi technicznemu podlegaja nastepujace
fazy robot:

— roboty ziemne,

— montaz rur i armatury.
Przed przystapieniem do zasypywania ulozonych rurociggdéw nalezy sprawdzic:

— rzedne osi rurociggow,

— réwnomiernos$¢ spadkow,

— prawidlowos¢ potaczen,
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Warunkiem odbioru koncowego jest, poza elementami wymienionymi powyzej,
pozytywny wynik prob ci§nieniowych.

Nalezy wykona¢ geodezyjna dokumentacje powykonawczg wodociagu.

1.14.5 Wykonawstwo

Podczas wykonywania prac ziemnych i instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan
zawartych w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, normie BN-
83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz
instrukcji DTR od producentéw zastosowanych urzadzen i1 materiatdéw. Urzadzenia
cisnieniowe muszg posiada¢ stosowne certyfikaty UDT. Materialy, elementy i urzadzenia
przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim Normom.

Przed wykonaniem wykopow nalezy zdja¢ warstwe humusu o grubosci min. 30 cm z
pasa o szerokos$ci ca 3.0 m. Po wykonaniu rob6t, nawierzchnia w pasie roboczym ma zostac¢
przywrécona do stanu pierwotnego, a naruszone lub rozebrane parkany, ogrodzenia, ptoty,
chodniki itp. - odbudowane, w tym celu nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng przed
przystagpieniem do robdt na danym odcinku.

Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od glgbokos$ci
wykopu i warunkow hydrogeologicznych. Generalng zasadg w nawigzaniu do zasad bhp jest,
aby przy glebokosciach wigkszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia,
wszystkie wykopy posiadaty pionowe §ciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach
suchych i potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe.
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2 CZESC RYSUNKOWA

Spis Rysunkow
Nr. rysunku Nazwa Skala Nr strony
T.1 Schemat technologiczny 1:- 17
T.2 Rzut i przekroj budynku filtrow 1:50 18
T3 Studnia S2i S3 1:25 19
T.4 Zbiorniki wody czystej 1:100 20
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