Projekt elektryczny pn. ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Mlochow”

Spis tresci

1 CZESC OPISOWA ..ottt ettt 2
1.1 POUStAWA OPFACOWANIA ...uveueereerteeitisti sttt ettt bbbttt se bbbt bt b e e 2
1.2 Przedmiot OPFraCOWANIA ......cvevereietiriisieeiieie ettt se et bbbt b 2
1.3 ZaKIeS OPIACOWANIA ....cuveveeeeerieiteetesseesteeseeeseestaetessaesseeeessaesseesseaneesseesseaneesseenseaneesneas 2
1.4  Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego ............cccccvvvvviveiiniinnnns 2
15 ZASHANIE. ...t 2
1.6 Rozdzielnica gldwna RZS ... 2
O A & 1 15 115 (03 PSR UPRSURRSPI 2
1.8  Instalacja OSWICTIENIOWA. ......coviiiiiiiiiiiii e 3
1.9 Instalacja ogrzewania eleKtryCZNeQo0 .......cccecveieeiieiieieese e 3
1.10 Instalacja SHOWa 1 @NIAZA........ccoiiiiiiiiiiie e 3
1.11 Uktad sterowania i automatyki AKPIA ........ccoooviiiiiiiiiii e 3

1.11.1  Studnie gIebINOWE ........oecviiiiiiiiiiiii s 3
1.11.2 Napowietrzanie wody W zbiorniku WOody SUFOWE] ..........ccccververuereenereneneeeeeens 4
1.11.3 Pompownia Mi@dZYOPETACYJNA ....ccveervrrrririreririresieesieaseesseesreseesseesse e sneesnesnnenneas 5
1114 UKIAd fIIEACT cveveeeeieeiiteeeesi et 6
1.11.5 Ukfad pluKania .........ccooveiiiiiiciei e 7
1.11.6  ZDIOMNIKI FEIENCYJNE ..ottt 9
1.11.7 DezynfeKCja WOAY ........c.coiiiiiieii et 10
1.11.8  POMPY SIECIOWE. ....cueiuieiienieieste sttt sttt bbb 10
1.11.9 Wymagania Stacji OPeratorskie] ..........ccooereiiiiriiiiiiieiee e 12
I I 7 VA =1 0] (01T USSR 12
1.13  OSWICHIENIE TEIENU ...ttt bbbt 12
114 LiNIE KADIOWE ...ttt 12
1.15 Ochrona przeCiwporaZenIOWa ..........ccuiieeiirieiiieiierisie e 13
1.16 Ochrona przeCiwprzepiCiOWa .........ccuvreeiiriiiiiiiiieii e 13
2 CZESC RYSUNKOWA .....ooiuiiireeeietoeteeeesesteseesee e ss s ses s s assasns s s sensan e 16

&%, BIURD PROJEKTOWE

|‘7éHD-HL\F!I.\T“3 ul. Warszawska 12/4, 58-500 Jelenia Géra, @ 075 64 74 032
n

L



Projekt elektryczny pn. ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Mlochow”

1 CZESC OPISOWA

1.1 Podstawa opracowania

e Projekt technologiczny,

e Podktady geodezyjne

e Podkiady budowlane

e Karty katalogowe i DTR zaprojektowanych urzadzen,

e (Obowiazujace przepisy i normy PN/E/IEC 1 N-SEP.
1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy czesci elektrycznej i
automatyki przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Mtochow.

1.3 Zakres opracowania

Hala filtrow
Studnie glgbinowe,
Zbiorniki wody
Oswietlenie terenu

1.4 Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw, a w
szczegblnosci:

= Ustawa, Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzZniejszymi zmianami,

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75/2002, poz.690 z pdZniejszymi zmianami),

= PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych wszystkie
arkusze

1.5 Zasilanie

Stacja uzdatniania wody zasilana bedzie =z istniejacego zlacza kablowego
zlokalizowanego przy bramie wjazdowej. W celu zasilanie nowej rozdzielnicy nalezy ze
ztacza kablowego wyprowadzi¢ kabel zasilajacy kabel 5XYKY 1x150mm? i zasili¢ nim
projektowang rozdzielnic¢ RZS. Przewidywana moc rozdzielnicy wynosi 100kW.

1.6 Rozdzielnica gtéwna RZS

W miejscu pokazanym na rzucie hali filtréw posadowi¢ rozdzielnicg¢ RZS w obudowie
metalowej, wolnostojacej o wysokosci 200cm 1 stopniu szczelnosci IP55. Schemat
rozdzielnicy pokazano na rysunku nr E2.

1.7 Hala filtrow

W stacji filtréw projektuje si¢ zamontowal zestawy pomp miedzyoperacyjnych
(5x7,5kW), pomp sieciowych (5x11kW), dwie pompy do plukania filtrow o mocy 15kW
kazda, dwie dmuchawy o mocy 7,5kW kazda oraz dwie sprezarki do napedow
pneumatycznych po 1,5kW kazda. Kable uktada¢ na korytkach kablowych i w rurkach PVC.
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Przy napedach dla bezpieczenstwa osob konserwujacych zamontowa¢ wytaczniki remontowe
P1-25/12/SVB firmy Eaton. Typy przewodow oraz ich przekroje podano na schemacie
rozdzielnicy gtownej RZS, rysunek nr E2.

1.8 Instalacja oSwietleniowa

Instalacje o$wietlenia wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr E1. Stosowaé oprawy 1 osprzgt
o$wietleniowy szczelny IP44. Oprawy przykreca¢ bezposrednio do sufitu. Oprawy awaryjne
bedg zaopatrzone w uklady awaryjnego zasilania (min. 1h) z samoczynnym zatgczeniem w
przypadku zaniku napigcia. Bezwzglednie nalezy stosowal oprawy dopuszczone i
certyfikowane przez CNBOP.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wykonane zostanie zgodnie z PN-EN -1838:2005-
oprawami z wlasnym zasilaniem spetniajgcymi wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.
Oprawy ewakuacyjne spetniaja jednoczesnie rolg opraw oswietlenia podstawowego.

Do os$wietlenia stosowaé przewody typy YDY 3x1,5 1 YDY 3x2,5 o izolacji 700V.
Przewody uktada¢ w korytkach kablowych i w rurkach na tynku.

Sterownie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie tacznikami o§wietleniowymi.

1.9 Instalacja ogrzewania elektrycznego

W pomieszczeniu szatni, magazynu oraz na hali filtrow nalezy zamontowaé
konwektorowe grzejniki elektryczne o mocy 2kW kazdy. Grzejniki montowa¢ na osobnych
obwodach zabezpieczonych wytacznikami instalacyjnymi o pradzie 16A.

1.10 Instalacja silowa i gniazd

W stacji uzdatniania wody przewiduje si¢ wykonanie instalacji sitowej, gniazd
wtykowych, zestawow gniazdowych. Stosowac osprzet szczelny IP55 natykowy. Przewody
uktada¢ w korytkach kablowych i w rurkach na tynku.

1.11 Uklad sterowania i automatyki AKPiA

Projektuje si¢ system sterowania oparty ma sterowniku swobodnie programowalnym PLC
np. Simatic ET200SP firmy Siemens. Sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami odbywac si¢
bedzie poprzez komputer stacjonarny z zainstalowanym oprogramowaniem SCADA
umozliwiajacym archiwizacj¢ danych. System umozliwi ponadto mozliwo$¢ przesytania
sygnatow z SUW Mtochéw do innych jednostek Inwestora poprzez modul telemetryczny
wyposazony w karte SIM z wykorzystaniem sieci GPRS.

1.11.1 Studnie gl¢binowe

Woda surowa ujmowana bedzie z czterech studni S2, S3, S4, S5. Studnie istniejace S2
1 S3 znajduja si¢ na dziatce nr 125, a studnie nowe S4 1 S5 na dziatce 126. Sterowanie praca
studni odbywa sig:

e zdalne zalaczanie na podstawie poziomu wody w istniejagcym zbiorniku wody
surowej,

e recznie z SUW (szafy rozdzielczej): praca w trzech trybach 1 — praca, 0 —
postdj, A — praca w automacie (wg okreslonego algorytmu).
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Parametry mierzone:

e ciSnienie tloczenia,
¢ wydajnos¢ tloczenia (przeplywomierz elektromagnetyczny), licznik czasu pracy,
e pomiar zwierciadia statycznego i dynamicznego, zabezpieczenie przed, sygnalizacja
otwarcia obudowy studni,
e czujnik zalania (rozszczelnienia) obudowy studni
Zadziatanie ktoregokolwiek z zabezpieczen zostanie wyswietlone na monitorze komputera z
informacja, ktorej pompy dotyczy oraz jaki rodzaj zabezpieczenia zostat.

Pomiar poziomu wody w studni glebinowej - zostanie wykonany przy uzyciu sondy
hydrostatycznej z wyjsciem analogowym 4-20mA. Sygnal zostanie doprowadzony do
rozdzielnicy RZS i podiaczony do wejscia analogowego PLC.

Pomiar oprocz wskazania poziomu zwierciadla powinien stanowi¢ pierwsze zabezpieczenie
przed suchobiegiem pompy glebinowe;.

Dane z sondy powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar przeplywu wody surowej — zostanie wykonany z wykorzystaniem
przeplywomierzy elektromagnetycznych 230VAC z wyjsciem analogowym 4-20mA.

Sygnaly z przeptywomierza zostang doprowadzone do sterownika PLC.
Dane z przeplywomierza zostang wyswietlane oraz archiwizowane w systemie.

Pomiar ciSnienia wody surowej w rurociagu tlocznym studni gl¢binowej —
zostanie zrealizowany za pomocg przetwornika ci$nienia z wyj$ciem analogowym 4-20mA,
zakres pomiarowy 0-4bar. Sygnat zostanie doprowadzony do rozdzielnicy RZS i podtaczony
do wejscia analogowego PLC. Dane z przetwornika beda wyswietlane oraz archiwizowane w
systemie SCADA.

Ogrzewanie obudowy studni glebinowej — dla ukladu ogrzewania obudowy pompy
przewidziano pole zasilajace regulator wraz z zabezpieczeniem. W projekcie zatozono, ze uktad
regulacji temperatury obudowy studni zostanie dostarczony wraz z obudowg jako urzadzenie
autonomiczne.

Czujniki wewnatrz obudowy studni glebinowej — w ukladzie sterowania i
sygnalizacji alarmowej dla studni gtebinowych przewidziano zastosowanie czujnikow zalania
licznika oraz czujnikéw otwarcia studni. Sygnaty z tych czujnikow zostang doprowadzone do
rozdzielnicy RZS 1 podlaczone do sterownika PLC. Sygnat z czujnika zalania licznika
powinien aktywowac alarm w systemie SCADA. Sygnat z czujnika otwarcia studni powinien
aktywowa¢ alarm oraz zatrzymaé pracujaca pompe glebinowsa, ktérej obudowa zostala
otwarta.

1.11.2 Napowietrzanie wody w zbiorniku wody surowej

Do uktadu napowietrzania wody dobrano dwie pompy typu Aquajet po 2,0 kW kazda.
Pompy beda zabezpieczone oraz zasilane z rozdzielnicy RZS.
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Pompy pracujg w sposob ciagly , z mozliwos$cig sterowania wylacznikiem czasowym.

Pomiar poziomu wody w istniejacym zbiorniku wody surowej - zostanie
wykonany przy uzyciu sondy hydrostatycznej z wyjsciem analogowym 4-20mA o zakresie 0-
10m H:0. Sygnat zostanie doprowadzony do rozdzielnicy RZS i podlaczony do wejscia
analogowego PLC.

Pomiar oprécz wskazania poziomu wody zostanie uzyty do:

e sterowania ilo$cig pracujacych pomp glebinowych w zalezno$ci od poziomu,

e wylaczenia pomp glebinowych w przypadku osiggni¢cia poziomu maksymalnego ,

e wylaczenia pomp migedzyoperacyjnych w przypadku zejscia do poziomu minimalnego.
Dane z sondy bgda wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Czujnik otwarcia wlazu zbiornika — w uktadzie sterowania i sygnalizacji alarmowej
dla zbiornikéw przewidziano zastosowanie czujnikOw nieautoryzowanego otwarcia wlazow.
Sygnaly z tych czujnikow zostang doprowadzone do rozdzielnicy RZS i podiaczone do
sterownika PLC. Sygnal z czujnika otwarcia wlazu powinien aktywowaé alarm oraz
zatrzymac pracujgce pompy sieciowe.

1.11.3 Pompownia mi¢dzyoperacyjna

Zaprojektowano uktad pomp miedzyoperacyjnych sktadajacych si¢ z pigciu pomp
kazda o mocy 7,5kW, Q = 150 m*/h ; H = 30,0 m st. H,O , przy czym maksymalnie pracowaé
beda cztery pompy. Jedna zawsze pozostawaé bedzie w rezerwie. Nalezy uwzglednié
zalgczanie pomp z wyrdwnaniem czasu pracy dla wszystkich. Pompy zasilane zostang z
rozdzielnicy RZS poprzez falownik. Sterowanie falownikiem odbywa przez zadawanie
czestotliwosci realizowane jest sygnatem pragdowym 4-20mA ze sterownika PLC.

Zadaniem sterownika jest utrzymanie statego (zadanego) ci$nienia wody na wyjsciu ze stacji.
Falowniki powinny by¢ wyposazone w port RS485 z Modbus RTU do komunikacji ze
sterownikiem PLC.

Po protokole Modbus begda odczytywane podstawowe dane i pomiary, takie jak:

e praca/postdj czestotliwose, prad,
e alarmy,
e ostrzezenia itd.
Do wejs¢/wyjsc¢ sterownika PLC powinny by¢ podiaczone nastgpujace sygnaty:

e sygnat startu pompy
e sygnatl analogowy zadanej czgstotliwos$ci brak awarii / gotowo$¢ falownika do pracy

Na elewacji rozdzielnicy RZS powinny znalez¢ si¢ przetaczniki umozliwiajagce wybor trybu
pracy pompy: Auto/0/Praca oraz lampka sygnalizacyjna ,,Praca”, ,,Awaria”.
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W trybie ,,Auto” o zatgczeniu pompy do pracy decyduje sterownika PLC zgodnie z aktualnym
zapotrzebowaniem na wodg (spadek ci$nienia) z uwzglgdnieniem wyroéwnania czasu pracy.

1.11.4 Uklad filtracji

Uktad filtracji sktada si¢ z 6 filtrow. Przepustnice zamontowane na rurociggach filtrow
posiadaja napedy pneumatyczne dwustronnego dziatania sprz¢zone z czujnikami polozen
krancowych. Za sterowanie tymi napedami odpowiedzialne sg wyspy zaworowe zabudowane
w szafkach pneumatyki przy filtrach. Sygnaty o polozeniu napedéw zostang doprowadzone
do rozdzielnicy RZS 1 podtaczone do sterownika PLC. Dla kazdego filtra zaprojektowano
jedng szafke sterowniczg z umieszczong w §srodku wyspa zaworowa.

Sterowanie pracg elektrozaworéw powinno by¢ realizowane za posrednictwem sterownika
PLC. W automatycznym trybie pracy plukanie zostaje zainicjowane przez sterownik PLC po
przefiltrowaniu zadanej ilosci wody. Na wizualizacji nalezy umiesci¢ aktualne wskazanie
ilosci przefiltrowanej wody oraz warto$¢ zadang po ktorej sterownik wymusi ptukanie.

Pomiar ci$nienia wody przed i za filtrami - zostanie zrealizowany za pomoca
przetwornikoéw cisnienia z wyj$ciem analogowym 4-20mA, zakres pomiarowy 0-4bar.

Sygnaly zostang doprowadzone do rozdzielnicy RZS i podiaczone do wejs¢ analogowych
PLC. Dane z wszystkich przetwornikow powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w

systemie SCADA

Pomiar przeplywu wody uzdatnionej — zostanie wykonany z wykorzystaniem
przeplywomierzy elektromagnetycznych z wyjsciem analogowym 4-20mA. Sygnaly z
przeptywomierza zostang doprowadzone do rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RZS i
podtaczone do sterownika PLC.

Dane z przeptywomierza powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar tlenu po kazdym filtrze — zostanie wykonany z wykorzystaniem zespotu
pomiarowego sktadajacego si¢ z czujnika oraz przetwornika z wyjsciem analogowym 4-
20mA. Sygnaly z przetwornika zostang doprowadzone do rozdzielnicy zasilajaco-
sterowniczej RZS 1 podiaczone do sterownika PLC.

Czujnik zostanie umieszczony na wspolnym rurociggu za filtrami.

Pomiar metnosci wody po filtrach - zaprojektowano wykorzystujac kompaktowy
metno$ciomierz o nast¢pujacych parametrach:

- konstrukcja modutowa

- pomiar ciagly

- metoda optyczna

- uktad regulacji przeptywu

- kuweta z czyszczeniem ultradzwigkowym

- spust wody po pomiarze do drenazu
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- zakres pomiarowy 0-1000NTU
- wyjscie pradowe 4-20mA
- dwa wyjscia przekaznikowe NO/NC

Sygnaly z metnoSciomierza zostang doprowadzone do rozdzielnicy zasilajagco-sterowniczej
RZS i podtaczone do sterownika PLC.

Dane z m¢tnosciomierza powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA
Uklad filtracji — wizualizacja.
Na panelu operatorskim powinny by¢ wyswietlane informacje dotyczace:

¢ informacja o potozeniu kazdej przepustnicy (Otw/Zam)

e czas pracy filtra od ostatniego ptukania,

e objetos¢ wody od ostatniego plukania ci$nienie przed i po kazdym z filtrow dane o
przeplywie z przeptywomierzy.

1.11.5 Uklad plukania

Dwie pompy ptuczne o mocy 15,0 kW zasilane zostang z rozdzielnicy RZS przy
pomocy przemiennikow czestotliwosci. Zastosowanie falownikéw umozliwia spokojny
rozruch oraz powolne zmniejszenie wydajnosci przy wylaczeniu.

Sterowanie falownikiem odbywa poprzez zadawanie czestotliwosci 1 realizowane jest
sygnatem pragdowym 4-20mA ze sterownika PLC.

Zadaniem sterownika jest utrzymanie statego (zadanego) przeptywu wody pluczacej.
Falowniki powinny by¢ wyposazone w port RS485 z Modbus RTU do komunikacji ze
sterownikiem PLC.

Po protokole Modbus bgda odczytywane podstawowe dane i pomiary, takie jak:

e praca/postdj czestotliwose, prad,

e alarmy,

e ostrzezenia itd.

e czas pracy (jezeli dostgpny) jezeli nie jest dostepny w falownikdw to nalezy zlicza¢ go
PLC lub panelu i wyswietla¢ przy kazdej pompie. Czas pracy pompy ma by¢
sumaryczny

Do wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC powinny by¢ podtaczone nastepujace sygnaty:

e sygnat startu pompy
e sygnatl analogowy zadanej czgstotliwo$ci brak awarii / gotowo$¢ falownika do pracy

Na elewacji rozdzielnicy RZS powinny znalez¢ si¢ przetaczniki umozliwiajace wybdr trybu
pracy pompy: Auto/0/Praca oraz lampka sygnalizacyjna ,,Praca”, ,,Awaria”.
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W trybie ,,Auto” o zalaczeniu pompy do pracy decyduje sterownika PLC zgodnie z
algorytmem ptukania filtra.

W trybie ,,Praca” pompa zostaje zalagczona na state do pracy z czestotliwoscig zadawang z
panelu falownika badz na state zapisang w parametrach urzadzenia (predko$¢ stata, wybor
predkosci wejsciem cyfrowym).

Dane wyswietlane 1 archiwizowane na wizualizacji:

e tryb pracy pompy: Praca/Awaria, Auto/Reka Czgstotliwosé
e prad pobierany przez pomp¢

e czas pracy alarmy

e wartos$¢ aktualna oraz zadana przeptywu wody

Uklad plukania — dmuchawa.

Dwie dmuchawa o mocy 7,5kW kazda , zasilane sa z rozdzielnicy RZS. Dmuchawy
posiadajg rozruch przy pomocy urzadzenia tagodnego rozruchu — softstart.

. Przewiduje si¢ prace jednej dmuchawy. Druga stanowi¢ bedzie rezerwe. Praca dmuchaw
odbywac si¢ bedzie naprzemienna.

Na elewacji rozdzielnicy RZS powinny znalez¢ si¢ przetaczniki umozliwiajace wybdr trybu
pracy dmuchawy: Auto/0/Praca oraz lampka sygnalizacyjna ,,Praca”, ,,Awaria”.

W trybie ,,Auto” o zalaczeniu dmuchawy do pracy decyduje sterownika PLC zgodnie z
algorytmem ptukania filtra. W trybie ,,Praca” dmuchawa zostaje zalgczona na state.

Uklad plukania — sygnaly pomiarowe.

Pomiar przeplywu wody do plukania — zostanie wykonany z wykorzystaniem
przeplywomierza elektromagnetycznego z wyjsciem analogowym 4-20mA. Sygnaly z
przeplywomierza zostang doprowadzone do rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RZS i
podtaczone do sterownika PLC.

Dane z przeplywomierza powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar ciSnienia wody do plukania - zostanie zrealizowany za pomocg przetwornika
ci$nienia z wyjsciem analogowym 4-20mA, zakres pomiarowy 0-6bar.

Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS 1 podlaczony do wejscia
analogowego PLC. W przypadku spadku ci$nienia ponizej wartosci zadanej powinien zostaé
wygenerowany alarm a proces ptukania powinien zosta¢ przerwany.

Dane z przetwornika powinny by¢ wys$wietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar ciSnienia powietrza do plukania - zostanie zrealizowany za pomoca
przetwornika ci$nienia z wyjsciem analogowym 4-20mA, zakres pomiarowy 0-1bar.
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Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS 1 podiaczony do wejscia
analogowego PLC.

W przypadku wzrostu cisnienia powyzej warto$ci zadanej powinien zosta¢ wygenerowany
alarm a proces ptlukania powinien zosta¢ przerwany.

Dane z przetwornika powinny by¢ wys$wietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar przeplywu powietrza do plukania — zostanie zrealizowany przy pomocy
przeptywomierza wirowego o nast¢pujacych parametrach:

e warto$¢ mierzona — przeplyw objetosciowy
e wyswietlacz z mozliwo$cig konfiguracji urzadzania pakiet obliczeniowy dla powietrza
e wejscie pradowe 4-20mA do podiaczenia zewnetrznego czujnika cisnienia wyjscie
pradowe 4-20mA
Sygnaly z przepltywomierza zostang doprowadzone do rozdzielnicy zasilajaco-Sterowniczej
RZS i podtaczone do sterownika PLC.

1.11.6 Zbiorniki retencyjne

Pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych - zostanie wykonany przy
uzyciu sondy hydrostatycznej z wyjsciem analogowym 4-20mA o zakresie 0-10m H.O.
Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS 1 podlaczony do wejscia
analogowego PLC.

Pomiar oprécz wskazania poziomu wody zostanie uzyty do:

e sterowania ilo$cig pracujacych pomp migdzyoperacyjnych w zalezno$ci od poziomu
wody w zbiornikach,

e wylgczenia pomp mig¢dzyoperacyjnych w przypadku osiggnigcia poziomu maksymalnego
wylaczenia pomp sieciowych w przypadku zejscia do poziomu minimalnego

Dane z sondy powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Sygnalizacja poziomu minimalnego w zbiorniku wody czystej — zostanie wykonana
przy uzyciu plywakowego sygnalizatora poziomu z wyjsciem NO/NC.

Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS 1 podiaczony do wejscia
cyfrowego PLC.

Po zadziataniu sygnalizatora powinien zosta¢ wyswietlony alarm w systemie SCADA oraz
powinny zosta¢ zatrzymane pompy sieciowe.

Kazde zadzialanie sygnalizatora nalezy archiwizowac w systemie SCADA.

Sygnalizacja poziomu maksymalnego w zbiorniku wody czystej — zostanie
wykonana przy uzyciu ptywakowego sygnalizatora poziomu z wyjsciem NO/NC.
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Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS 1 podiaczony do wejscia
cyfrowego PLC. Po zadzialaniu sygnalizatora powinien zosta¢ wy$wietlony alarm w systemie
SCADA oraz powinny zosta¢ zatrzymane pompy glebinowe.

Kazde zadziatanie sygnalizatora nalezy archiwizowa¢ w systemie SCADA.

Czujnik otwarcia wlazu zbiornika — w uktadzie sterowania i sygnalizacji alarmowe;j
dla zbiornikéw przewidziano zastosowanie czujnikOw nieautoryzowanego otwarcia wlazow.
Sygnaty z tych czujnikow zostang doprowadzone do rozdzielnicy RZS i podiaczone do
sterownika PLC. Sygnal z czujnika otwarcia wlazu powinien aktywowac alarm oraz
zatrzymac pracujgce pompy sieciowe.

1.11.7 Dezynfekcja wody

Uktad dozowania podchlorynu wyposazony bedzie w autonomiczny system
sterowania, na ktory skladaja si¢ pompki dozujace, zbiorniki podchlorynu oraz urzadzenia
pomiarowe dostarczane w komplecie. Zbiornik podchlorynu powinien by¢ wyposazony w
czujnik poziomu minimalnego (dostawa w komplecie z zestawem) blokujacy prace pompek.

Sygnaly z uktadu dozowania dostepne sa na ztgczach wtykowych pompek. Sygnaty zostang
doprowadzone do rozdzielnicy RZS oraz podtaczone do sterownika PLC Sterowanie pompka
dozujaca odbywa si¢ za pomoca styku bezpotencjatowego oraz sygnatu pradowego 4-20mA,
ktérym ustawia si¢ zagdang wydajnos¢ pompki.

Dozowanie podchlorynu powinno si¢ odbywaé z uwzglednieniem przeptywu w miejscu
dozowania:

e sumy przeplywow po filtrach
e suma przeplywdéw z pomp miedzyoperayjnych dozowanie wzgledem przepltywu na
sie¢
Miejsce dozowania wybiera operator w systemie SCADA i nastgpnie re¢cznie otwiera
przeptyw w wybranym miejscu. Sterownik dozuje ilo$¢ srodka na podstawie wybranego
miejsca dozowania.

1.11.8 Pompy sieciowe

Zaprojektowano uktad pomp sieciowych sktadajacych si¢ z pieciu pomp 0 mocy
7,5kW kazda, przy czym maksymalnie pracowac bedg cztery pompy. Jedna zawsze pozostaja
w rezerwie. Pomimo to nalezy uwzgledni¢ zalaczanie pomp z wyrdwnaniem czasu pracy dla
wszystkich. Pompy zasilane zostang z rozdzielnicy RZS. Sterowanie falownikiem odbywa
poprzez zadawanie czgstotliwosci i realizowane jest sygnatem pragdowym 4-20mA ze
sterownika PLC.

Zadaniem sterownika jest utrzymanie statego (zadanego) cis$nienia wody na wyjsciu ze stacji.
Falowniki powinny by¢ wyposazone w port RS485 z Modbus RTU do komunikacji ze
sterownikiem PLC.

Po protokole Modbus beda odczytywane podstawowe dane i pomiary, takie jak:

e praca/postoj czestotliwos¢, prad,
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e alarmy,
e ostrzezenia itd.

Do wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC powinny by¢ podtaczone nastepujace sygnaty:

e sygnal startu pompy
e sygnat analogowy zadanej czgstotliwosci brak awarii / gotowos$¢ falownika do pracy

Na elewacji rozdzielnicy RZS powinny znalez¢ si¢ przetaczniki umozliwiajace wybdr trybu
pracy pompy: Auto/0/Praca oraz lampka sygnalizacyjna ,,Praca”, ,,Awaria”.

W trybie ,,Auto” o zataczeniu pompy do pracy decyduje sterownika PLC zgodnie z aktualnym
zapotrzebowaniem na wodg (spadek ci$nienia) z uwzglgdnieniem wyroéwnania czasu pracy.

W trybie ,,Praca” pompa zostaje zalaczona na stale do pracy z czestotliwo$cig zadawang z
panelu falownika badZ na state zapisang w parametrach urzadzenia (predkos¢ stata, wybor
predkosci wejSciem cyfrowym).

Dane wys$wietlane i archiwizowane na wizualizacji:

e tryb pracy pompy: Praca/Post6j(gotowos¢)/Awaria, Auto/Reka Czestotliwose,
e prad pobierany przez pompe alarmy.pu

Pomiar przeplywu wody na sie¢ — zostanie wykonany 2z wykorzystaniem
przeplywomierza elektromagnetycznego w wersji kompaktowej z wyjsciem analogowym 4-
20mA Przeptywomierz powinien posiada¢ lokalny wyswietlacz umozliwiajacy odczyt danych
oraz parametryzacj¢. Sygnaly z przeptywomierza zostang doprowadzone do rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RZS 1 podtaczone do sterownika PLC.

Dane z przeptywomierza powinny by¢ wyswietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA

Pomiar ciSnienia wody na sie¢ - zostanie zrealizowany za pomocg przetwornika
ci$nienia z wyjSciem analogowym 4-20mA, zakres pomiarowy 0-6bar.

Sygnat powinien zosta¢ doprowadzony do rozdzielnicy RZS i podlaczony do wejscia
analogowego PLC. Na podstawie sygnatu z przetwornika sterownik PLC powinien regulowac
ilo$¢ oraz czestotliwos¢ pracujacych pomp sieciowych w celu utrzymania zadanego cis$nienia.

Dane z przetwornika powinny by¢ wy$wietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

Pomiar stezenia wolnego chloru w wodzie na sie¢ -zostanie zrealizowany za
pomoca ukladu pomiarowego sktadajacego sie¢ z amperometrycznego czujnika chloru oraz
przetwornika pomiarowego o nastepujacych parametrach:

* pomiar amperometryczny
« zakres pomiarowy od 0.05 do 20mg/I

™%, BIURD PROJEKTOWE

|’ EHD-HARATS ul. Warszawska 12/4, 58-500 Jelenia Géra, @ 075 64 74 032
n

L

11



Projekt elektryczny pn. ,,Rozbudowa i przebudowa stacji uzdatniania wody w m. Mlochow”

* montaz na by-passie

* dlugos¢ przewodu: 10m

« armatura przeptywowa 30-1201/h, maks. ci$nienie 4bar

Sygnal pradowy 4-20mA zostanie doprowadzony do rozdzielnicy RZS i podtaczony do
wejscia analogowego sterownika PLC.

Dane z przetwornika powinny by¢ wy$wietlane oraz archiwizowane w systemie SCADA.

1.11.9 Wymagania stacji operatorskiej

Komputer dla systemu SCADA bedzie posiadal minimalne wymagania:
e Intel® Xeon® E-2224 3.4GHz, 8M cache
* PERC H330 RAID Controller, Adapter,
» Kaiia graficzna Karta Graficzna NVIDIA Quadro P400
» Karta sieciowa LAN 10/100/1000MB/s
« Dwa dyski: 1.92TB SSD SATA
« Obudowa Tower
« Monitor 32" rozdzielczos6é FULL HD 1920x1080 (DisplayPort)
» Pakiet Microsoft Office 2019
» Router Welotec TK500
« Pamiy6 RAM 32GB
« UPS 1500 VA
« Klawiatura
* Mysz
* Drukai-ka Laserowa - Kolar
* Niezbydne okablowanie
« System operacyjny MICROSOFT Windows 2019 Essential
» Program antywirusowy licencja minimum 3 lata

1.12 Trasy kablowe

W hali oczyszczalni $ciekodw przewidziano montaz korytek kablowych ocynkowanych
ogniowo o szeroko$ci 200mm, wysokosci 60mm 1 grubosci blachy co najmniej 0,75mm.
Podejscia do urzadzen 1 napedow ostoni¢ ocynkowanym ksztattownikiem U44.

1.13 Oswietlenie terenu

Dla potrzeb o$wietlenia terenu przewidziano montaz sze$ciu projektorow ledowych
firmy Lug montowanych na elewacji budynku socjalno-technicznego i reaktora biologicznego
oraz dwoch stupow oswietleniowych o wysokosci 6m do oswietlenia drogi dojazdowe;.

Do starowania o$wietlenia przewidziano montaz astronomicznego zegara cyfrowego.
Poniewaz zegar ma zapisane w pamigci wszystkie wschody 1 zachody stonca przez czas
100lat, nie jest potrzebne stosowanie czujnika zmierzchowego.

1.14 Linie kablowe

Kable zasilajace, sterownicze i pomiarowe uktadane beda w ziemi na glebokosci 0,7m
od poziomu zera terenu w podsypce piaskowej 2x10cm z przykryciem folig igielitowa koloru
niebieskiego. Kable sygnalizacyjne i pomiarowe mogg si¢ ze sobg stykac i nalezy je uktadaé
w wykopie w odleglosci min. 100mm od kabli sitowych. W miejscach skrzyzowania z
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instalacjami sanitarnymi i innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy stosowac ostony rurowe
Arot typu A 75mm. Przy przechodzeniu pod drogami nalezy stosowac przepusty kablowe
typu Arot DVK 75mm. Przy wejsciach do obiektow, na zatomach trasy, przed przepustami
kablowymi na kable nalezy natozy¢ opaski identyfikacyjne z podaniem typu i przekroju kabla
oraz kierunkow i roku utozenia. Wzdhuz trasy kabli przewiduje si¢ uktada¢ bednarke stalowa
ocynkowang FeZn30x4mm. Do bednarki tej taczone bgda wszystkie rury metalowe, stlupy
oswietleniowe, szyny ochronne PE w rozdzielnicach oraz wigksze masy metalowe
podziemne.

1.15 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
zastosowano montaz izolacji i oston izolacyjnych. Jako dodatkowy $rodek ochrony przed
porazeniem (ochrona przed dotykiem posrednim) zastosowano SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA. W tym celu zaprojektowano zastosowanie wytacznikow
silnikowych oraz wylacznikow instalacyjnych nadpradowych. W obwodach gniazd
wtyczkowych zastosowano wytaczniki nadmiarowe z cztonem réznicowopradowym. Szybkie
wylaczenie jest realizowane w ukladzie z wydzielonym przewodem ochronnym PE i
neutralnym N. Przewodu neutralnego nie wolno 1aczy¢é za  wylgcznikami
réznicowopradowymi z przewodem ochronnym PE. Ochronie podlegaja wszystkie urzadzenia
1 odbiorniki. Przewodu ochronnego nie wolno przerywaé. Nalezy zwrdci¢é uwage na
odpowiedni kolor stosowanych zyt kabli i przewodow (zgodnie z aktualng norma).

Punkty neutralny pradnicy agregatu pradotworczego nalezy uziemié i podtaczy¢ do magistrali
polaczen wyréwnawczych.

Przewiduje si¢ rowniez zastosowanie gldéwnych oraz miejscowych polaczen wyroéwnawczych.
Magistralg potaczen wyrownawczych w pomieszczeniach technicznych budynku projektuje
si¢ wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm ukltadanej na $cianie na
uchwytach na wysokos$ci ok. 30cm od posadzki, ktorg nalezy podiaczy¢ do gltdéwnej szyny
uziemiajacej.

Magistrale potagczen wyréwnawczych w terenie projektuje si¢ wykona¢ z bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm uktadanej w ziemi wspdlnie z kablami w odleglo$ci min. 10cm
od kabli. Potagczeniom wyréwnawczym podlegaja czesci przewodzace dostgpne i obce. Do
uziomu wyrownawczego nalezy taczy¢: obudowy metalowe oraz szyny ochronne rozdzielnic
oraz zaciski ochronne tablic elektrycznych, wszystkie metalowe obudowy urzadzen
technologicznych, metalowe barierki pomostéw, metalowe rurociagi technologiczne itp.
Gltowna szyna wyréwnawcza GSU znajdowac si¢ bedzie w pomieszczeniu rozdzielni.

Instalacje ochronng wykona¢ zgodnie z aktualng norma PN-IEC 60364-4-41 z 2000r.
,Ochrona przeciwporazeniowa”. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiar
skuteczno$ci szybkiego wylaczenia a wyniki umiesci¢ w odpowiednim protokole.

1.16 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu eliminacji niszczacych przepig¢ zaprojektowano dwa stopnie ochrony
przeciwprzepieciowej. Ochrona przeciwprzepigciowa beda stanowi¢ ochronniki zintegrowane
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klasy I + II, ograniczajace poziom napi¢¢ do poziomu 1,5kV. Zaprojektowano ochronniki SP-
B+C firmy Moeller. Szczegoty podiaczenia pokazano na rysunku 1.

1.17 Wylacznik pozarowy
Dla catego obiektu nalezy zamontowa¢ gtéwny wytacznik w rozdzielnicy ,,RG”.

Wylacznik ppoz powinien odcina¢ doplyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje 1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Jako wylacznik nalezy stosowaé aparat elektryczny typu
roztacznik, uzbrojony w cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwo$cig zdalnego sterowania
w uktadzie przelacznika faz, ktéry w przypadku zaniku napigcia w jednej lub dwoch
dowolnych fazach automatycznie przelaczy zasilanie cewki wzrostowej na faz¢ aktywna.
Parametry elektryczne dobieranego roztacznika musza spelnia¢é wymagania wynikajace z
parametrow zwarciowych obliczonych w miejscu jego instalacji, a jego prad znamionowy nie
moze by¢ mniejszy od pradu znamionowego poprzedzajacego go zabezpieczenia. Odcigcie
doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem nie moze spowodowaé samoczynnego
zalaczenia drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego. Wyjatek
stanowig zrodla zasilajace urzadzenia elektryczne, ktore musza funkcjonowaé w czasie
pozaru. Lampka sygnalizacji $wietlnej zadziatania wylacznika musi by¢ koloru zielonego i
zaswieca¢ sie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wylacznika pradu. Swiecenie
lampki kontrolnej przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wylacznik pradu oznacza
wylaczenie spod napigcia budynku objetego akcja gasnicza. Jest to jednoczes$nie sygnat dla
strazakow biorgcych udziat w akcji gasniczej, ze mozna rozpoczaé dziatania gasniczo-
ratownicze. Brak $wiecacej si¢ lampki kontrolnej oznacza brak napigcia w budynku
spowodowany przerwg w dostawie energii elektrycznej z systemu elektroenergetycznego lub
awarig ukladu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wylacznikiem pradu, co oznacza
koniecznos$¢ recznego wylaczenia. W zwigzku z tym obok przycisku sterowniczego nalezy
zamie$ci¢ trwaty napis informujgcy o miejscu zainstalowania przeciwpozarowego wylacznika
pradu. Z tego wzgledu przeciwpozarowy wylacznik pradu powinien zosta¢ zainstalowany w
miejscu dogodnym do eksploatacji. Jego instalacja powinna umozliwia¢ bezpieczne rgczne
rozlaczenie zasilania przez strazakOw biorgcych udziat w akcji gasniczej. Lokalizacje
instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy uzgodni¢ na etapie opracowywania
projektu z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. Nalezy jednak pamigtaé, ze wymog
instalowania przeciwpozarowego wytacznika pradu przy wejsciu do budynku lub przy ztaczu
nie wyklucza mozliwosci instalacji dodatkowych przyciskdw sterowniczych w innych
punktach budynku. Lokalizacje dodatkowych przyciskdw sterujagcych uruchomieniem
przeciwpozarowego wyltacznika pradu nalezy uzgodni¢ z inwestorem w porozumieniu z
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz. Wilasciwym wydaje si¢ rowniez stosowanie w uktadzie
zasilania urzadzen ppoz. zasilacza UPS, ktdry nie moze zosta¢ wylaczony w czasie trwania
akcji

gasniczej. Zasilacz ten wymaga jednak instalacji wylacznika awaryjnego ze wzgledow
eksploatacyjnych. Wylacznik ten nalezy instalowa¢ w miejscu dogodnym do eksploatacji,
lecz nie obok przyciskow sterujacych wytaczeniem przeciwpozarowego wylacznika pradu.
Miejsce instalacji wylacznika awaryjnego zasilacza UPS nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen ppoz. Jezeli przewiduje si¢ instalacj¢ zasilacza UPS przeznaczonego do
zasilania urzadzen przeciwpozarowych, konieczne jest wydzielenie osobnego pomieszczenia
stanowigcego jednoczesnie osobng strefe pozarowg. Dobrano przewodd do instalacji
przeciwpozarowych YnTKSYekw 1x2x0,8. Nalezy przewidzie¢ odiaczenie akumulatorow
zasilacza buforowego rozdzielnicy RAS po wylaczeniu ppoz. Wowczas wewnatrz
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rozdzielnicy utrzymywane bedzie napigcie 24V 1 urzadzenia zasilane napigciem 24V DC, np.
sterownik PLC, panel operatorski beda miaty zapewnione podtrzymanie. Wylaczenie ppoz.
nastgpi poprzez wyzwalacz wzrostowy 24V DC rozlacznika gldéwnego. Napigcie 24 V DC
pochodzace z zasilacza buforowego ma charakter gwarantowany i zapewnia wylaczenie ppoz.

1.18 Kompensnacja mocy biernej

Dobér kondensatoréw do kompensacji mocy biernej nalezy dokona¢ w oparciu o pomiary po
wykonaniu i uruchomieniu SUW.

1.19 Agregat pradotworczy

Nalezy zakupi¢ 1 podlaczy¢ agregat pradotworczy przewozny o mocy min. 100 kW.
Wilaczenie agregatu powinno nastgpi¢ w sposob automatyczny w przypadku zaniku napigcia.

1.20 Monitaring wizyjny

W zakres dostawy wchodzi réwniez instalacja monitoringu wizyjnego obiektu SUW.
Zaprojektowano system cyfrowy IP oparty na kamerach 3 Mpx i rejestratorze 16 kanatowym.
Przewidziano 6 kamer zewnetrznych (4 kamery montowane na elewacji oraz 2 na stupach
o$wietleniowych). Od kazdej kamery poprowadzi¢ kabel kat. 7A S/FTP Zelowany
prowadzone w kanalizacji kablowej. Rejestrator, szaf¢ dystrybucyjng oraz monitor
przewidziano zamontowac w czgsci socjalnej budynku SUW.
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2 CZESC RYSUNKOWA

Spis Rysunkow
Nr. rysunku Nazwa Skala Nr strony
El Plan instalacji elektrycznej hali filtrow 1:50 17
E2 Schemat rozdzielnicy RZS Arkusz 1 - 54 1:- 18-71
E3 Schemat systemu detekcji chloru 1:- 72

"%, BIURO PROJEKTOWE

|/éHD—HL\F!I.\T“3 ul. Warszawska 12/4, 58-500 Jelenia Géra, @ 075 64 74 032
n

LI

16



